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Fundamentacion

La Mecénica es la teoria fisica mas antigua. Sus principios, métodos y aplicaciones son los
fundadores de la fisica y también los méas adecuados para la ensefianza, comprension e
incorporacion del pensamiento tipico de esta ciencia, porque construye sus modelos abstractos a
partir de fendmenos simples y cotidianos de los que todos tienen vivencias. A partir de ese inicio la
Mecénica se desarrollé hasta niveles de alta complejidad conceptual y matematica que sélo pueden
entenderse luego de varios cursos de matematica, por lo que recién en el cuarto afio los estudiantes
estan preparados para completar su estudio.

Para la formacion de los futuros profesores en Fisica en sus areas fundamentales (clésica:
mecanica-0ptica-termodindmica-electromagnetismo y contemporanea: relatividad-cuantica) es
necesario tener en cuenta, por un lado, los continuos avances que en el campo de la investigacion
tiene la disciplina y por el otro, los profundos cambios que la investigacion educativa ha introducido
en la ensefianza de las ciencias naturales en los Ultimos afios.

Si se tiene en cuenta la situacion actual del campo disciplinar especifico, importa mas
contribuir a la formacion de criterios de apropiacion de contenidos (que se renuevan y se modifican
a un ritmo vertiginoso) y a la comprension de los diferentes paradigmas epistemoldgicos que a la
adquisicién de un conjunto de saberes definitivos sobre el cual debe basarse la practica docente. En
consecuencia, pasan a un primer plano capacidades y procesos que la ensefianza de la fisica en
particular y de las ciencias naturales en general atendia s6lo a medias o simplemente no atendian.

Los aprendizajes significativos que se facilitan a través de la resolucion de problemas, los
trabajos practicos de laboratorio, las lecturas que permiten analizar como y cuando aparecieron
histéricamente determinados contenidos y las transformaciones que en el mundo introdujeron su
desarrollo, los cambios de paradigmas cientificos y filoséficos impuestos por la relatividad y la
mecanica cuantica, el uso de la informaética para la realizacion de trabajos de laboratorio, enriquecen
y determinan de manera contundente el perfil del futuro egresado.

De igual manera, las relaciones entre el lenguaje propio de la fisica y la lengua en general se
vuelven presupuestos fundamentales para el conocimiento adquiriendo un protagonismo en la tarea
del aula, ya que contribuye a una mejor comunicacion y participacion de los diversos actores en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje.

Atento a esto, es que la seleccion de contenidos que se propone y su secuencia particular,
estan orientadas hacia la apropiacion de criterios précticos y metodoldgicos que permiten generar
un tratamiento concreto y productivo del objeto de estudio. Se pretende: evaluar las implicancias de
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los marcos conceptuales vigentes para dar cuenta de la dindmica de la particula y el sélido rigido en

sistemas inerciales y no inerciales; desarrollar criterios para la seleccion y andlisis de los ejes de

contenidos; valorar el patrimonio cultural que subyace y reflexionar los contenidos para que se

construyan en el futuro profesor, las bases que le permitan adquirir un goce estético por hacer fisica

y por ensefiarla.

En particular, en este curso se desarrollan contenidos basicos de la llamada Mecénica

Cléasica: Sistemas de Puntos Materiales, Cinematica y Dindmica del Solido Rigido y elementos

béasicos de la llamada Mecéanica Analitica.

Objetivos / Propésitos

Al finalizar el curso de Fisica Teorica los estudiantes del profesorado estaran en condiciones de:

Conocer los conceptos generales de la Mecanica Cléasica.

Exponer y aplicar los desarrollos tedricos de la Mecéanica que se han hecho a partir de los
principios newtonianos.

Presentar otros abordajes tedricos a los fendmenos mecanicos consistentes con los anteriores y
gue son mas aptos para sistemas complejos.

Evaluar la eficacia de los modelos utilizados para interpretar los fendmenos estudiados,
reconociendo que los conceptos de la ciencia no son absolutos.

Examinar y discutir las dificultades epistemoldgicas de los principios de la mecanica y los
consiguientes desarrollos a los que dieron origen como parte substancial de la formacion del
pensamiento cientifico.

Conocer los conceptos generales de la Mecanica Analitica.

Resolver situaciones problemaéticas vinculadas con los temas desarrollados en el curso.

Contenidos / Unidades tematicas

Unidad 1: Sistemas de puntos materiales

Fuerzas interiores y exteriores. Centro de masa. Cantidad de movimiento. Momento de las fuerzas

interiores y exteriores. Momento cinético. Trabajo de las fuerzas interiores y exteriores. Energia.

Primera y segunda ecuacion cardinal de la dinamica. El problema de los dos cuerpos. Choque.

Sistemas de masa variable.

Ayacucho 632 — CABA — 1026
4372-8286/7973/8056



Unidad 2: Cinematica del cuerpo rigido
Condicién geométrica de rigidez. Condicion cinemética de rigidez. Traslacion, rotacion y

rototraslacion. Campos de velocidades y aceleraciones. Invariantes. Movimiento plano.

Unidad 3: Dinamica del cuerpo rigido
Cantidad de movimiento. Momento cinético. Energia cinética. Caracteristicas de la matriz de

inercia. Teorema de Steiner. Ecuaciones de Euler. Dindmica del movimiento plano. Girdscopo.

Unidad 4: Introduccién a la Mecéanica Analitica

Coordenadas generalizadas. Ecuaciones de Lagrange y Hamilton.

Bibliografia especifica
Dinamica: Mec. para ingenieria Bedford — Fowler Prentice Hall
Bibliografia general
Dinamica: Mec. vectorial para ingenieros  Beeer - Johnston — Clausen  Mc Graw Hill

Din. Clas. de las particulas y sistemas  J. Marion Reverté
Mecénica Clasica H. Goldstein Aguilar

Modalidad de trabajo

e Se trabajara con el libro Dinamica: Mec. vectorial para ingenieros Beeer - Johnston—
Clausen. Este libro se consigue en Internet en forma libre y gratuita. Para aquellos
alumnos/as que no tengan la posibilidad de contar con una buena conectividad, se les
ofrecera una fotocopia papel de los capitulos que se utilizaran durante la cursada. La manera
de que los alumno/as se contacten con ese material se resolvera en forma particular con los
alumnos/as que presenten la dificultad mencionada.

e Todas las semanas y exclusivamente en los horarios y dias de la semana asignados a la
materia se enviara un email a todos los alumnos que cursan. En ese email se les informara la
actividad a realizar con el libro, compatible con la que se desarrollaria en el caso de una

actividad semanal presencial.
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e EIl alumno podra realizar online todas las consultas que resulten de la actividad planteada
enviando un email con sus dudas. Estas consultas deberan ser realizadas exclusivamente en
el horario y dia de la semana asignado a la materia.

e La devolucion, con las aclaraciones y respuestas adecuadas a las consultas realizadas,
también se realizara via email en los dias y horarios asignados a la materia.

e Si todos los alumnos/as tienen una adecuada conectividad (s6lo si todos los alumnos/as
tienen Internet en su casa) se les dard a realizar actividades con paginas de Internet
adecuadas.

e Algunas de las actividades propuestas, obligara a los alumnos/as a entregar material escrito
sobre la correspondiente actividad. EI material se entregara via email. Para los alumnos/as
que no tengan buena conectividad se instrumentara en forma particular como se podré

realizar esa entrega.
Cursada, evaluacion y aprobacion de las instancias curriculares

A través de las actividades que deben ser entregadas por los alumnos/as y cantidad de consultas
realizadas se construira una idea (claramente aproximada) del grado de compromiso del alumno/a
con la materia, la comprobacién de los logros alcanzados y las debilidades que presenta el alumno/a
durante la cursada.

1.- Aprobacion de la materia con Promocion:

La posibilidad de aprobacion de la materia por promocion quedara resuelta por los trabajos que
durante la cursada el alumno/a debera entregar y con la realizacion de un examen realizado en

forma sincronica.

Trabajos. Guias de problemas y cuestionarios:
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Estd planificado que los alumnos resuelvan para cada unidad un conjunto de problemas; los
problemas resueltos deberdn ser presentados cuando el docente oportunamente lo solicite. En
particular, antes de finalizar el afio y en fecha a determinar se tendran que presentar
obligatoriamente todos los problemas resueltos. Las entregas se realizaran via email.

Por otra parte, el desarrollo de las distintas unidades obliga a que ciertos temas muy importantes e
interesantes, qué, si bien se encuentran vinculados con los contenidos conceptuales, no son
centrales, no puedan ser explicados en su totalidad. La idea es qué, a partir de cuestionarios, los
alumnos puedan obtener de libros o de Internet la informacion complementaria de esos temas. Los
cuestionarios también deberan ser presentados conjuntamente con las guias de problemas al
finalizar el afio en fecha a determinar.

Parcial

Para promocionar la materia el alumno/a debera aprobar un examen en forma sincronica con una
nota igual o superior a seis y s6lo se podra recuperar una vez. La recuperacion también se realizara
en forma sincronica. El temario del examen o su posible recuperacion quedaran determinados por el
particular grado de avance en el desarrollo de los contenidos atentos a las dificultades que se
presentan por una cursada no presencial.

Con los alumnos/as que presentan problemas de conectividad y luego de establecer cudl es la
dificultad que tienen se instrumentaran evaluaciones especiales (parcial y recuperatorio) y no
sincronicas que puedan suplir la realizacion de los examenes indicados. Si la dificultad no puede ser
solucionada el alumno/a podra aprobar la cursada y entrar en la condicion de aprobacion de la

materia con examen final pero no podra participar del proceso de promocion.

2.- Aprobacion de la materia con examen final. Condiciones:

Sistemas de evaluacion: Examen final

Condiciones para el sistema de Examen final:

e Cumplir con la asistencia minima establecida: 60% y que la conectividad de los alumnos/as lo
permita.

e Aprobar la evaluacion parcial sincronica, basada en la resolucion de problemas, durante el afio
en curso, es decir 2021 con una nota entre 4 y 6. El parcial tendrd un Unico recuperatorio. La
condicion para poder dar este examen es aprobar las posibles presentaciones semanales de los

problemas/preguntas.
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e Tener completo el cuaderno de trabajos practicos: problemas y preguntas. Esta condicion es
idéntica a la indicada en el apartado 1: aprobacion de la materia por promocion.

e Aprobar el examen final, que se tomara en los turnos indicados por el Instituto, y con los
protocolos establecidos con una nota mayor o igual a cuatro puntos.

El examen final seré escrito y oral. En el examen escrito se deberdn resolver problemas asi como

también contestar preguntas sobre cuestiones tedricas. Para aprobar el examen escrito es necesario

tener bien como minimo el 50% del examen. En el examen oral se deberan contestar bien como

minimo el 50% de las preguntas efectuadas. La nota minima de aprobacion es 4 puntos.

Si como resultado del examen surge que el alumno desconoce completamente una unidad del

programa (es decir no estudio una unidad), automaticamente su calificacion sera un aplazo

independientemente de las preguntas que haya contestado bien (ya sea en el examen oral o0 escrito).

Los alumnos que no cumplan con algunos de los requisitos anteriormente establecidos para rendir

examen final, deberan recursar.

3.- Régimen para el alumno libre.

e Aprobar los trabajos practicos propuestos: presentacién de la carpeta con los problemas y
cuestionarios resueltos.

e Aprobar el examen final, que se tomara en los turnos indicados por el Instituto, y con el
protocolo adecuado con una nota mayor o igual a cuatro puntos. Los examenes libres seran
escritos y orales y se rendiran frente a un tribunal de profesores. ElI examen abarcara el
programa completo del curso con la bibliografia indicada. EI examen escrito es eliminatorio y

quedara archivado.

Horacio Daniel Rinaldi
Firmay aclaracion del profesor
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