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Fundamentacion

Se trata de una unidad curricular que tiene como objetivo continuar con el acercamiento de los
alumnos a problemas relacionados con la insercion de las experiencias de laboratorio en las
clases de Fisica. A partir de los contenidos de 6ptica, ondas y electricidad y magnetismo, se
desarrollan experiencias, demostraciones y trabajos practicos de laboratorio, haciendo énfasis en
los usos didacticos, las potencialidades y las dificultades que se presentan para el alumno y para
el docente al incorporar este tipo de recursos en el aula. También se aborda la utilizacion de
recursos informaticos como simulaciones, entornos virtuales, software de tratamiento de datos,
etc. para complementar los recursos experimentales.

Es importante que los estudiantes del Profesorado en Fisica tengan un espacio para
reflexionar, desde el punto de vista de la epistemologia actual, acerca de la particular relaciéon que
existe entre la teoria, el mundo real y el experimento en la disciplina que ensefiaran. Es necesario
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gue las concepciones de los docentes se acerquen, de forma mas completa y coherente, a una
vision contemporanea de la construccién del conocimiento cientifico, no sé6lo para que tengan
elementos de integracién de acuerdo con las posiciones actuales de la ensefianza y el aprendizaje
de la ciencia (relativismo/constructivismo), sino también, porque esa imagen tendra importantes
implicancias en la formacién de sus alumnos. El vinculo entre las ideas de la ciencia y las formas
en gue fueron construidas es de naturaleza tan profunda, que resulta muy dificil alcanzar una
comprension real de los conceptos cientificos sin un entendimiento de como se arribé a esos
conceptos a través de la investigacion.

Objetivos
Que el futuro profesor logre:

e desarrollar y analizar trabajos de laboratorio del nivel medio referidos a temas de procesos
ondulatorios y electromagnéticos;

e analizar a partir de marcos adecuados la utilizaciébn de recursos informaticos para la
ensefianza de la Fisica en el nivel medio;

¢ comprender y utilizar correctamente los principales conceptos de la Gptica geométrica;

¢ reflexionar acerca de los aportes de los trabajos de laboratorio y la actividad experimental, a
la ensefianza y aprendizaje de la Fisica;

e analizar la naturaleza del vinculo entre las teorias de la Fisica, la realidad y el experimento.

Contenidos

Utilizacion del laboratorio escolar:

Procedimientos y destrezas involucrados en el uso de laboratorios de Fisica en el nivel medio:
formulacion de preguntas de investigacion en relacién con un fendmeno natural, seleccion y
control de variables, disefio de un experimento, busqueda de regularidades y relaciones entre
variables, formulacién de hipétesis, interpretacion de resultados, comprobacién de hipétesis en
casos particulares, formulacion de generalidades, etc.

Procesos de medicion. Errores. Organizacion de datos. Representaciones gréaficas. Presentacion
de informes.

Objetivos, ventajas y dificultades del uso del laboratorio en la ensefianza de la fisica en el nivel
medio.

Tipos de Trabajos Practicos: demostraciones, verificaciones, pautados, investigaciones escolares.
Andlisis de las finalidades y potencialidades de cada orientacion.

Andlisis, critica y desarrollo de guias de trabajos practicos de laboratorio.
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El rol de los modelos en la fisica. Relacion entre la estructura tedrica (teorias, leyes, modelos) y la
actividad experimental.

Uso de soporte informético en la ensefianza de la fisica en el nivel medio:
Internet, simulaciones, adquisicibn de datos mediante sensores, software para tratamiento de
datos: uso y limitaciones.

Optica Geométrica:
Modelo de rayo luminoso. Fenémenos de reflexion y refraccion. Espejos planos y esféricos.
Lentes delgadas. Instrumentos Gpticos elementales.

Bibliografia Obligatoria

¢ HODSON, D. (1994). Hacia un enfoque mas critico del trabajo de laboratorio. En Ensefianza de
Las Ciencias 12 (3).

e CAAMANO, A. (2004) Experiencias, experimentos ilustrativos, ejercicios practicos e
investigaciones: ¢ una clasificacion util de los trabajos practicos? Alambique 39.

. del CARMEN MARTIN, L. M. (2000). Los trabajos practicos. En Didactica de las ciencias
experimentales: teoria y practica de la ensefianza de las ciencias (pp. 267-288). Marfil.

¢ LOMBARDI, O. (1998) La nocion de modelo en ciencias. Educacién en Ciencias VOL Il Nro. 4.

e ADURIZ-BRAVO, A. (2008). ;Existira el “método cientifico’?. Qué tienen de “naturales” las
ciencias naturales, 47-59.

e GELLON, G. ROSENVASSER, E., FURMAN, M., GOLOMBECK, D. (2005) La Ciencia en el
Aula: lo que nos dice la ciencia sobre como ensefarla. Paidos.

e SANMARTI, N. (2002). Didactica de las ciencias en la educacion secundaria obligatoria.
Capitulo 2: ¢ Cudl es la naturaleza de la ciencia?

e MCDERMOTT, L. C., SHAFFER, P. S. (2001) Tutoriales para Fisica Introductoria. Prentice Hall.

e OSUNA GARCIA, L., MARTINEZ TORREGROSA, J., CARRASCOSA ALIS, J. y VERDU
CARBONELL, R. (2007). Planificando la ensefianza problematizada: El ejemplo de la éptica
geométrica en educacién secundaria. Ensefianza de las ciencias 25 (2) , 277-294.

Bibliografia General

e Manuales de los equipos de laboratorio que se utilicen.

e GIL S. y RODRIGUEZ, E. (2001) Fisica Recreativa. Experimentos de Fisica usando nuevas
tecnologias. Prentice-Hall. http://www.fisicarecreativa.com.ar
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e BAIRD, D. C. (1995) Experimentacion. Prentice Hall.

Algunos libros de texto de nivel medio, preuniversitario y universitario:

° HABER-SCHAIM, U. (1992) Fisica: P.S.S.C. Reverté.

e TIPLER, P.y MOSCA, G. (2004) Fisica para la ciencia y la ingenieria. Vol Il. Reverté.

) KANE, J., STERNHEIM, M. (1998) Fisica. Reverté.

e  GIANCOLI, D. (2002) Fisica para Universitarios. Vol Il. Pearson Education.

e SEARS F., ZEMANSKY, M. y otros. Fisica Universitaria Vol. Il. (2004). Pearson Education.

Modalidad

Las clases se desarrollan a partir de un encuentro semanal por Meet y a través del aula virtual del
Instituto (INFoD). Durante los encuentros sincrénicos se introduciran elementos tedricos, se
acompafara la lectura de textos y se revisaran las producciones de las y los estudiantes.

En el aula virtual se dejan los materiales de lectura y las actividades a desarrollar por las y los
estudiantes. También se abren foros de debate asincrénico para propiciar el intercambio y se
haran las entregas de trabajos por parte de las y los estudiantes.

Mientras la cursada se sostenga con modalidad remota las experiencias de laboratorio seran
realizadas con elementos simples que las y los estudiantes puedan construir en sus casas. Se
filmaran videos breves y se tomaran fotografias para compartir con el resto del grupo sus
producciones. Se trabaja con simulaciones cuando la naturaleza de los fendbmenos a explorar
hace dificil la realizacion de experiencias fuera del laboratorio.

Cursada, evaluacién y aprobacién de las instancias curriculares

En modalidad remota no se requerira un porcentaje de asistencia a clases sincronicas. En lugar
de eso se requerird que aquellxs estudiantes con dificultades para conectarse a las clases
sincrénicas participen activamente y en tiempo y forma de las actividades propuestas y
mantengan una comunicacion fluida con la docente para poder hacer un seguimiento de los
avances y de las dificultades.

Para acceder a la acreditacion del espacio curricular se requerird la presentacion en tiempo y
forma y la aprobacion de todas las actividades pautadas. Cada trabajo presentado podra ser

corregido y reelaborado, si fuera necesario, en funcion de las indicaciones del docente.

Trabajos practicos previstos:
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- Andlisis de textos sobre la didactica del laboratorio.

- Analisis y discusién de guias de laboratorio propuestas por el/la docente.

- Disefio de experiencias: Propagacion rectilinea de la luz - Cdmara oscura.

- Disefo de experiencias: Reflexion de la luz - Formacién de imagenes en espejos planos y
Curvos.

- Disefio de experiencias/Trabajo con simulaciones: Refraccion en superficies planas/esféricas.
- Trabajo con simulaciones: Lentes delgadas.

- Entrega de guias de ejercicios de 6ptica geométrica.

- Disefio de experiencias: Electrostatica — Circuitos de corriente continua.

El examen final consistird en la presentacién y defensa de un portafolios con la totalidad de las
actividades previstas en la cursada y en la resoluciéon de una evaluacién, que podra ser oral 0
escrita, sobre los contenidos de Optica geométrica.

Finalizada la cursada, el/la estudiante contara con 2 (dos) afios para presentarse a examen final,
el cual se aprobara con un minimo de 4 (cuatro) puntos.

Por la dindmica de trabajo especifica del seminario resulta incompatible la condicién de estudiante
“libre” para la acreditacion de los espacios curriculares que asuman esta modalidad.
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