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» Fundamentacion del enfoque de lainstancia curricular

En esta unidad curricular desarrollamos la presentacion, analisis y estudio de
conceptos de la Geometria Analitica, nociones de la Geometria Métrica y temas de
Trigonometria. Estas tres unidades tematicas de la matematica se relacionan entre si
y proporcionan valiosas herramientas de aplicacion para el estudio de diferentes
conceptos en Fisica.

La seleccion de los contenidos abarca aquellos que se consideran basicos e
indispensables para que el/la futuro/a docente conozca y comprenda los fundamentos
matematicos de lo que va a ensefar “de Fisica”. Esta base matematica se completa
(y complementa) con los contenidos que se abordan en los restantes espacios
curriculares del bloque Matematica.

Asimismo, se busca brindar un espacio de exploracion, discusién e intercambio (entre
pares y entre estudiantes y docente) de modo que los/as estudiantes recurran a
diversos métodos matematicos para modelar, conjeturar y validar sus posturas.

Este afo, en el contexto de excepcionalidad que nos toca transitar, se propone
desarrollar el trabajo a través de un aula virtual (de la plataforma del INFoD); cuidando
de no perder ninguno de los pilares mencionados. Preservando, principalmente, el
vinculo pedagdgico y el estimulo para que cada estudiante logre involucrarse en sus
aprendizajes.

Se trata de una nueva e inesperada experiencia de educacién remota que permite
continuar con el cursado de la materia y a la vez genera una situacion de inequidad.
Ya que la “virtualidad” tiene varias ventajas, como el acceso permanente a los
materiales en diferentes formatos de edicion, pero también tiene varias desventajas,
como la falta de conexion a Internet y/o falta de dispositivos electronicos que dificultan
y/o impiden a los/as estudiantes el acceso al material.

Las actividades a realizar se propondran buscando promover y garantizar la
participacion de todos/as, considerando un abanico de posibles grados de
cumplimiento de las mismas (que se detallaran en cada caso). No se pondra el énfasis
en la cantidad de temas disciplinares a presentar, sino en la calidad con la que se
traten y aborden.

» Objetivos / Propésitos

Con la propuesta de Geometria se pretende:

e Fomentar en los/as estudiantes una actitud cientifica abierta y responsable, que
los/as acomparfie en su formacion como futuros/as docentes de Fisica.
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e Orientar a los/as estudiantes en la valorizacion del trabajo colaborativo,
compartiendo sus inquietudes y propuestas, siempre en un marco cordial y de
respeto mutuo entre sus compafieros/as, con la docente y con los/as demas
integrantes de la institucion.

e Compartir con los/as alumnos la importancia del conocimiento de la matematica
como herramienta indispensable para el estudio de las materias especificas
tanto del mismo nivel (Fisica I, Analisis matematico | y Algebra 1) como de los
niveles superiores.

e Transitar esta nueva experiencia de educacion remota trabajando en equipo,
estudiantes y docentes, descubriendo las fortalezas y las debilidades de la
propuesta.

Se espera que, durante la cursada y al finalizarla, el estudiante sea capaz de:

e comprender, conectar y aplicar los conceptos y propiedades que conforman la
estructura basica de la Geometria Analitica.

e analizar y resolver ejercicios de aplicacion y problemas relacionados con los
conceptos de vectores, sus operaciones y propiedades.

e identificar diferentes curvas en el plano y superficies en el espacio, reconocer
Sus ecuaciones, analizar sus propiedades y graficarlas.

e comprender y reconocer las relaciones trigonométricas y las funciones
trigonométricas, sus principales caracteristicas, propiedades y graficas, a
través de la aplicacion de estos conceptos en la discusidon y resolucion de
problemas,

e elaborar trabajos de investigacion, que involucren una busqueda en sitios web
especificos, con relacion a los temas de la asignatura,

e relacionar los contenidos abordados con conceptos de la Fisica y otras
materias afines,

e utilizar programas de matematica dinamica en netbooks, tablets o celulares,
como el software libre GeoGebra o similar, para explorar relaciones
matematicas, representar graficamente y resolver problemas.
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> Contenidos / Unidades tematicas

Unidad I: Vectores geométricos

Vectores geométricos: elementos y operaciones. Vectores en R? y en R3.
Representacion grafica, diferentes expresiones. Operaciones con vectores: adicion,
sustraccion y multiplicacion de un escalar por un vector. Médulo de un vector.
Propiedades. Distancia entre dos puntos. Propiedades. Producto escalar, definicion
y propiedades. Norma de un vector. Angulo entre vectores. Condicion de
ortogonalidad de vectores. Proyeccion ortogonal de vectores. Producto vectorial,
definiciébn y propiedades. Condicion de paralelismo de vectores. Producto mixto.
Condicion de coplanaridad de vectores. Interpretacion geométrica de la norma de un
producto vectorial y del valor absoluto de un producto mixto. Aplicaciones a la fisica.

Unidad Il: Temas de Trigonometria

Relaciones trigonométricas en el triangulo rectdngulo. Teorema del seno, Teorema del
Coseno. Resolucion de triangulos, analisis y estudio de diferentes casos.
Circunferencia trigonométrica. Identidades trigonométricas. Funciones
trigonométricas: andlisis y estudio de las principales caracteristicas y propiedades.
Conceptos de Amplitud, Frecuencia, Angulo de fase. Aplicaciones a la fisica. Gréficas
de las funciones trigonométricas. Analisis de diferentes casos con el software
GeoGebra (o similar).

Unidad lll: Ecuaciones de una recta / Ecuaciones de un plano

Recta como conjunto de puntos de R?. Ecuaciones de la recta: vectorial paramétrica,
cartesianas paramétricas, simétrica, general, segmentaria, explicita. Posiciones
relativas entre dos rectas. Distancia de un punto a una recta, distancia entre dos rectas
paralelas. Angulo entre dos rectas. Plano, ecuaciones: vectorial paramétrica, vectorial
normal, ecuacion general, ecuacion segmentaria. Distancia de un punto a un plano.
Distancia entre planos paralelos. Haz de planos. Recta como conjunto de puntos en
R3. Ecuaciones: vectorial paramétrica, paramétricas cartesianas, simétrica. Recta
como interseccion de dos planos. Posiciones relativas entre dos rectas, entre una
recta y un plano. Angulo entre rectas, entre recta y plano. Distancia de un punto a una
recta. Distancia entre rectas paralelas y entre rectas alabeadas. Proyecciones
ortogonales.

Unidad IV: Conicas
Definicidén de cénica como lugar geométrico del plano. Ecuacion general de 2do. grado

con dos incégnitas. Clasificacion de coénicas. Circunferencia: definicién, ecuacién,
elementos, propiedades, posiciones relativas entre dos circunferencias, entre una
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circunferencia y unarecta. Elipse: definicion, ecuacion, elementos y grafico. Hipérbola:
definicion, ecuacion, elementos, asintotas, grafico. Parabola: definicién, ecuacién,
elementos, grafico. Traslacion de ejes cartesianos, traslacion de conicas.
Parametrizacion de curvas planas. Ecuaciones paramétricas de las conicas.
Aplicaciones a la fisica.

Unidad V: Nociones de Geometria métrica

Revision de los conceptos de paralelismo de rectas y perpendicularidad de rectas.
Relaciones métricas entre angulos. Tridngulos: clasificacion y propiedades. Criterios
de congruencia de triangulos. Cuadrilateros: clasificacion y propiedades. Calculo de
areas de figuras planas.

Unidad VI: Cuadricas

Definicion de cuédricas, ecuacién general de segundo grado con tres incégnitas.
Clasificacion: cuadricas con centro, cuadricas sin centro, cuadricas degeneradas.
Elementos y graficas.

» Evaluacién, aprobacién y acreditacion de las instancias curriculares

Las condiciones de evaluacion y aprobacion son las definidas en el Plan excepcional
de continuidad de la formacién docente en el contexto de emergencia sanitaria del
I.S.P. “Dr. Joaquin V. Gonzalez”.

Segun establece la RESOL-2020-1482-GCABA-MEDGC en su Art 4° (...) las
inasistencias de los estudiantes no seran computadas para la regularidad de los
mismos quedando justificadas de manera extraordinaria. En funcién de este marco,
gueda establecido que las/os estudiantes que realizaron la inscripcion en los espacios
curriculares conservan la condicién de regularidad, aunque no hayan participado de
las actividades remotas.

La evaluacién y aprobacion de los espacios curriculares se define en base a cuatro
situaciones:

a) Validaciéon, Aprobacion y Acreditacién de los Espacios Curriculares*: para
las/os estudiantes que participaron sistematicamente de las actividades
virtuales y en la que la/el docente pudo realizar el seguimiento del proceso de
aprendizaje y evaluacion formativa. Se realizard un encuentro presencial en el
cual la docente refrendara lo actuado para dar una devolucién pedagdgica a
cada estudiante y la acreditacién del espacio curricular.

Para que un/una estudiante se encuentre en esta situacion se solicitara:
1. que haya participado de las actividades, tareas, foros y otras propuestas
que se presenten a través del aula virtual.
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2. que haya cumplido con las actividades, mencionadas en 1, que sean
obligatorias.

La “cantidad” minima de participaciones debera ser la necesaria para que se
pueda registrar el desempefio de cada estudiante durante la cursada.

La “calidad” de las participaciones se evaluara en funcién de los criterios que
se especifiquen en cada actividad propuesta.

Para aprobar y acreditar la materia, se realizard un encuentro presencial en el
que cada estudiante debera realizar una actividad para aplicar e integrar los
conceptos analizados y los aprendizajes logrados durante la cursada.

Segun la calificacion (acorde a los criterios que se comunicaran oportunamente)
que obtengan en este trabajo de cierre, el/la estudiante lograra acreditar la
materia 0 solo aprobara la materia y debera rendir un examen final para la
acreditacion.

Validacion parcial, Jerarquizacion de Contenidos, Aprobacion vy
Acreditacion*: para las/os estudiantes que participaron en forma parcial y/o
interrumpida de las actividades virtuales y en la que la docente no pudo realizar
el seguimiento sistematico del proceso de aprendizaje y evaluacion formativa.
Se validaran las instancias de participacion realizada por la/el estudiante y la
docente elaborara una propuesta de complementacion para acceder a la
aprobacion y acreditacion de la materia.

Para que un/una estudiante se encuentre en esta situacion se solicitara:

1. que haya participado de algunas de las actividades, tareas, foros y otras
propuestas que se presenten a través del aula virtual.

2. que haya cumplido con al menos 1 de las actividades, mencionadas en 1,
gue sean obligatorias.

La “calidad” de las participaciones se evaluara en funcién de los criterios que
se especifiquen en cada actividad propuesta.

Para aprobar la materia, complementara con uno o mas trabajos integradores
gue involucren los conceptos y los aprendizajes correspondientes a las
actividades no realizadas. En caso de no aprobar estos trabajos (los criterios
se informaran oportunamente) se podran recuperar dentro del ciclo lectivo
(incluye hasta febrero/marzo del 2021).

Para acreditar la materia, deberan rendir un examen final.

Contenidos Prioritarios, Aprobacion y Acreditacion*: para las/os
estudiantes que no participaron en ningin momento de las actividades
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pedagdgicas virtuales, se destinaran tres semanas para que la/el docente
elaborara una propuesta pedagdgica para acceder a la aprobacion y
acreditacion de la materia.

Si un/una estudiante no ha participado de ninguna de las actividades virtuales,
se encuentra en los términos de esta tercera categoria.

Auln no se han definidos las actividades a desarrollar en las tres semanas que
se deberian destinar para la recuperacion y abordaje de todo lo realizado
durante el afio cursada.

Los pasos a seguir quedan supeditados a la posibilidad de retomar las
actividades presenciales en octubre/noviembre de 2020.

d) Alumno Libre: para las/os estudiantes que se inscribieron bajo esta
modalidad. Podréan rendir el examen final presencial segun los criterios el
Reglamento de Alumnos Libre institucional.

*Para las opciones a) b) y c) se prevé destinar una vez restituida la actividad presencial,
tres semanas de actividades respetando las recomendaciones y pautas previstas por
la emergencia sanitaria, en las que la/el docente y las/os estudiantes podran trabajar
en forma conjunta, teniendo en cuenta la finalidad formativa del espacio curricular y el
recorrido de las/os estudiantes.

De extenderse la imposibilidad de actividades presenciales méas alla de
septiembre/octubre, se definiran nuevos mecanismos de evaluaciéon, aprobaciéon y
acreditacion de los espacios curriculares.

Modalidad de trabajo:

Se propone trabajar con un aula virtual del campus del INFoD y con reuniones/clases
virtuales sincronicas.

El propésito inicial es el de mantener el vinculo pedagogico con los/as estudiantes
inscriptos/as en este curso.

Con respecto al aula virtual, el espacio se destina (entre otros aspectos) para:
e presentar los materiales de estudio en distintos formatos.

e proponer la realizacién de actividades (en forma individual y/o grupal).

e canalizar las dudas y aportes en diferentes foros

e intercambiar opiniones, generar discusiones, etc.

Con respecto a las reuniones/clases sincronicas, las mismas se realizan
semanalmente y a través de la plataforma Meet, en el horario de cursada habitual (del
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modo presencial). Se destinan a la explicacion de los temas, andlisis de éstos,
discusion de problemas, utilizacién del programa GeoGebra para explorar situaciones
geomeétricas y propiedades, evacuar dudas, etc.

Las clases se graban y se publican los enlaces en el aula virtual de modo que todos/as
los/as estudiantes puedan acceder a las mismas.

Con la intencién de promover una nivelaciéon de los estudiantes ingresantes (al igual
gue la propuesta del curso de nivelacion en el area de Fisica) se realizaran actividades
iniciales de revision de contenidos matematicos abordados en la escuela secundaria,
considerados basicos para el abordaje de los nuevos conceptos, propios del nivel
terciario.

El trabajo se desarrollara fomentando la participacion de los/as alumnos/as en la
bdsqueda de estrategias de resolucion para los problemas planteados en una guia de
actividades elaborada por la docente de la catedra.

Se implementaran propuestas con actividades que incentiven el trabajo grupal, la
produccion individual y la posterior socializacion e intercambio entre pares y con la
docente.

Los contenidos conceptuales se desarrollaran mediante las siguientes actividades y
los siguientes recursos:

* Andlisis y discusién de cada uno de los temas, con la intervencion activa de los
estudiantes a través de los foros del aula virtual.

* Presentacion y resolucion de problemas de aplicacion, a medida que se abordan las
diferentes tematicas.

* Manejo de software apropiado de geometria dinamica (como el programa GeoGebra
o similares) y otras aplicaciones, a través del uso de netbooks, tabletas y/o celulares.
* Busqueda de informacion en sitios web y/o bibliografia especifica.

> Bibliografia Especifica

e CARVAJAL, Leonor (2000) Complementos de Trigonometria y Geometria Analitica.
Buenos Aires.

e LEHMAN, Charles (1998) Geometria Analitica. México: Editorial Limusa.

e ANTON, Howard (1994) Introduccion al Algebra Lineal, 3era. edicién. México: Editorial
Limusa.

e LIPSCHUTZ, Seymour (1992) Algebra Lineal. Serie Schaum — Ed. Mc Graw Hill

e KOZAK, A. — POMPEYA PASTORELLI, S. — VARDANEGA, P. (2007) Nociones de
Geometria Analitica y Algebra Lineal. Ed. Mc Graw Hill.
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e SUNKEL, Maria Helena (2006) Geometria Analitica. Buenos Aires: Nueva Libreria.

e SWOKOWSKI, E. W., COLE, J. A. (2009) Algebra y Trigonometria con Geometria
Analitica (Décimo segunda edicién). México: Thomson.

Para Geometria Métrica se sugiere utilizar libros de texto de Matematica del Nivel Medio
y a su vez pueden consultar:

e BALDOR, J.A. (1997) Geometria Plana y del Espacio con una introduccion a la
Trigonometria. México: Publicaciones Cultural.

e GARCIA ARENAS, J. y BERTRAN, C. (1998) Geometria y Experiencias. Madrid:
Editorial Addison Wesley Longman.

> Bibliografia General

e DATRI, Edgardo (1999) Geometria y Realidad Fisica (de Euclides a Riemann). Buenos
Aires: Editorial Eudeba.

e LUZURIAGA, J. y PEREZ, R. (2007) La fisica de los instrumentos musicales.
Coleccion Ciencia Joven n° 12. Buenos Aires: Eudeba.

¢ ROJO, Alberto (2007) La fisica en la vida cotidiana. Coleccién Ciencia que
ladra...Buenos Aires: siglo veintiuno editores.



