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Fundamentacion:

El Disefio Curricular del Profesorado en Quimica ubica a la materia Mecéanica y Optica
geomeétrica en el Eje Disciplinar, ya que forma parte de la formacion especifica de los futuros
profesores. En esta instancia curricular, se realiza el primer abordaje de las problematicas
de la Fisica, y para ello se rescataran, revisaran, modificaran y ampliaran los conocimientos
gue los alumnos poseen de su paso por el nivel medio. Por todo esto cobra mucha
importancia el quehacer docente basado en organizar las actividades de aprendizaje,
dirigiendo el trabajo de los alumn@s sin limitar las clases a una mera exposicién ni tampoco
renunciando a una accién orientadora coherente con una tarea colectiva de investigacion.

La Mecénica establece caminos que conducen a otras partes de la fisica, a la astronomia, a
la geofisica y también a la quimica y biofisica. También establece un buen punto de partida
para que los alumnos puedan aprender a construir modelos mentales apropiados, formular
métodos cuantitativos para la prediccion del comportamiento de un sistema y la técnica para
extraer la informacion necesaria de la naturaleza (J.G. Roederer).

Es importante destacar que Mecéanica y Optica Geométrica contribuye con fuerza en la
formacion de la/el docente en Quimica porque le brinda herramientas que le permiten
interpretar mas adecuadamente los contenidos referidos a la naturaleza y dinamica de las
interacciones fisicas que se presentan en sistemas pertenecientes a las mas diversas
escalas y situaciones. Asi el tratamiento de la cinematica permite el tratamiento vectorial de
diferentes problemas mientras que en la dinamica del punto material se facilita la
comprension de los diferentes sistemas de referencia.

El tratamiento y los contenidos que se desarrollan en la materia, responden a una serie de
propésitos vinculados con la necesidad, de las/los estudiantes, de poder llegar a:

i) Comprender y utilizar correctamente los principales conceptos de la mecénica y la
Optica geométrica;



i) Representar procesos e interacciones tipicos de diversos sistemas naturales y
técnicos utilizando las variables propias de los modelos de la fisica;

iii) Lograr un adecuado conocimiento sobre la utilizacion del material experimental
tanto de mecénica y dinamica como de 6ptica geométrica;

iv) Valorar los aportes de este campo del conocimiento a la comprension del mundo
natural y tecno-natural;

V) Resolver situaciones problematicas asociadas con este campo del conocimiento;

vi) Tematizar su importancia para la formacién de ciudadanas/os cientifica y
tecnol6gicamente alfabetizadas/os.

Fisica es una ciencia experimental, siendo el trabajo en el laboratorio esencial para integrar
los dominios conceptuales y fenomenolégicos y promover asi el desarrollo de una vision de
la naturaleza de la ciencia mas cercana al quehacer cientifico.

Ademas, el trabajo del alumn@ en Mecénica y 6ptica geométrica debe ir acompafiado de
una intensa practica en resoluciéon de problemas. Permitiéndole esto reconocer la utilidad de
un concepto dado para predecir el comportamiento de un sistema fisico; discutir desde un
punto de vista fisico una relacibn matematica entre magnitudes; realizar aproximaciones
matematicas en la medida que las condiciones fisicas del problema lo permitan; predecir el
comportamiento de un sistema cualitativamente, basandose en razonamientos fisicos sin
uso de calculos numéricos y analizar la aplicabilidad de los conceptos fisicos al campo de la
guimica.

Para los aspectos recién mencionados, se tendra en cuenta que, segun los lineamientos del
disefio Curricular, “el alcance de los contenidos en la resolucion de las situaciones
problematicas estara condicionado por las herramientas disponibles a este nivel.

Los contenidos minimos se desarrollardn a través de una serie de nucleos didacticos que,
sintéticamente, pueden enunciarse de la siguiente forma: cinematica del punto material;
dindmica del punto; dindmica del sélido rigido; gravitacion; dinamica de fluidos; Optica
geométrica y todos ellos articulados con la necesidad del manejo de estos contenidos en la
ensefianza de la Quimica.

La propuesta académica sera honesta de manera tal que la responsabilidad profesional de

la catedra se corresponda con el legitimo derecho a aprender y estudiar con seriedad y
profundidad.

Objetivos / Propdsitos
Que la/el estudiante sea capaz de:

e Adquirir y comprender los principales conceptos de la Mecanica y Optica Geométrica.
¢ Resolver situaciones problematicas relacionadas con los campos del conocimiento de la
Mecanica y de la Optica Geométrica intentando cuando sea posible resolverlas de
manera cualitativa antes de desarrollarlos a través de calculos matematicos.
o Desarrollar habitos de estudio propios del nivel superior, tanto en el desarrollo del trabajo
individual como grupal.
e Valorar los aportes de este campo del conocimiento a la comprensién del mundo natural
y tecnologico.
Contenidos / Unidades tematicas



Contenidos minimos

Actividades propuestas

Unidad 1: Movimiento en una dimension

Movimiento del cuerpo puntual. Sistemas de referencia.
Posiciones, instantes e intervalos de tiempo.
Desplazamiento. Descripcion del movimiento. Velocidad
media. Velocidad instantanea. Rapidez. Movimiento con
velocidad constante. Aceleracion. Movimiento con
aceleracion constante. Movimientos de caida libre y tiro
vertical en el vacio.

Unidad 2: Movimiento en dos dimensiones

Movimiento en dos dimensiones. Tiro oblicuo y tiro
horizontal. Movimiento circular uniforme. Aceleracion radial.
Velocidad angular y velocidad tangencial. Movimiento
circular con aceleracion tangencial constante. Aceleracién
tangencial y aceleracion radial en los movimientos
curvilineos.

Unidad 3: Leyes de Newton

Concepto de fuerza. Primera Ley de Newton. Concepto de
masa. Segunda Ley de Newton. Peso de un cuerpo.
Tercera Ley de Newton. Fuerzas de rozamiento. Fuerza
elastica. Aplicaciones de las Leyes de Newton en el estudio
de los movimientos en una dimension y los movimientos en
dos dimensiones.

Unidad 4: Trabajo y Energia

Trabajo realizado por una fuerza. Potencia. Trabajo y
Energia Cinética. Fuerzas conservativas y no
conservativas. Energia Potencial gravitatoria. Energia
Mecanica. Conservacion de la Energia Mecanica. Relacion
entre el trabajo de las fuerzas no conservativas y la
Energia Mecanica.

Unidad 5: Sistemas de puntos materiales

Centro de masa. Impulso de una fuerza y Cantidad de
movimiento lineal. Conservacion de la Cantidad de
movimiento. Colisiones en unay dos dimensiones

Unidad 6: Movimiento de un cuerpo rigido

Rotacion de un cuerpo rigido alrededor de un eje fijo.
Momento de una fuerza. Velocidad angular. Aceleracion
angular. Momento de inercia. Condiciones de equilibrio de
un cuerpo rigido. Rodadura. Energia en el movimiento de
rotacion. Momento angular. Conservacién del momento
angular.

Unidad 7: Mecanica de fluidos

Densidad y peso especifico. Concepto de presion. Leyes
generales de la Hidrostatica. Ley de Arquimedes. Presion
atmosférica. Tension superficial. Capilaridad. Dindmica de
fluidos. Ecuacion de continuidad. Ecuacion de Bernoulli.
Viscosidad.

Unidad 8: Optica geométrica

Naturaleza y propagacion de la luz. Sombra y penumbra.
Introduccion a la fotometria. Reflexion de la luz. Espejos
planos y esféricos, formacion de imagenes. Refraccion de
la luz. Indice de refraccion. Reflexion total. Refraccion de la
luz a través de prismas. Lentes, formacion de imagenes. El
0j0 humano. Instrumentos 6&pticos: lupa, microscopio
compuesto, telescopio.

Resolucion de ejercitaciéon propuesta en guias de
actividades disefladas para la materia. Estas
guias se basan en cuestionarios y problemas
como ejemplos de aplicacion de los contenidos
presentados en el aula virtual.

Uso de un simulador como complemento a la
ejercitacion con las guias de actividades. Se

puede acceder a los siguientes sitios de interés:

e Garcia, A. F. (2008 - 2017); Fisica con ordenador;
curso interactivo de fisica en internet; Pais vasco;
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

e Simulaciones interactivas para ciencias y
matematicas;(2002-2017); University of
Colorado;USA,;
http://phet.colorado.edu/es/

e Simulaciones interactivas en Geogebra,
http://ophysics.com

Abril 2022
Trabajo Practico de Laboratorio:
Andlisis de un movimiento 1
Analisis de un movimiento 2

Mayo 2022
Trabajo Practico de Laboratorio:
3.Ley de Hooke
4. Rozamiento

Junio 2022
Trabajo Practico de Laboratorio:

5. Colisiones

Agosto 2022
Trabajo Practico de Laboratorio:
6. Condiciones de equilibrio en una palanca

Setiembre 2022
Trabajo Practico de Laboratorio:
7. Determinacion del peso especifico de un sélido
8. Ley de Arquimedes

Octubre 2022
Trabajo Practico de Laboratorio:
9. Reflexion de la luz.
10. Refraccion de la luz. Reflexion total.
11. Lente convergente: determinacion de la distancia
focal



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
http://phet.colorado.edu/es/

Modalidad de trabajo

Se buscara promover la participacién de los alumnos en las clases de teoria, resolucién de
problemas y de practicas de laboratorio. Para ello se empleara el método de los "chequeos”
(Girelli; Dima et al; 2009), “la metodologia utilizada es un estudio de caso genérico en el que
se hacen descripciones intensivas, interpretaciones y analisis de respuestas escritas de los
alumnos y de observaciones de clase. El chequeo serd realizado al finalizar cada unidad del
programa de contenidos de la materia.

El desarrollo de las clases sera segun el siguiente esquema:
a) Clases tedricas dialogadas.
b) Clases précticas integradas.
c) Clases de consultas.

En las clases practicas integradas se implementaran trabajos practicos que favorezcan el
aprendizaje significativo. También mediante la herramienta de la computadora integrada al
aula se realizaran busquedas bibliograficas de temas de interés afines al contenido tratado,
como asi también la ejercitacion interactiva de algun concepto con el empleo de Applets de
Java en Fisica.

a) La clase tedrica representara el espacio en el que se desarrollara la actividad elegida
para la adquisicibn de conceptos por parte de los alumnos y consistira en la
presentacion expositiva de los mismos. Los temas seran desarrollados siguiendo el
siguiente esquema: una introduccion para activar en los alumnos los conocimientos
previos, una organizacion jerarquica, una ejemplificaciéon y alguna aplicacion a casos
practicos, es decir, a partir de una situacion problematica de la vida real compatible con
el tema a desarrollar e intentando establecer un dialogo con los alumnos, a fin de
identificar claramente el problema a trabajar, y luego, avanzar de manera formal, con el
apoyo de desarrollos matematicos , poniendo énfasis en los conceptos fisicos
fundamentales involucrados.

b) La clase practica constituira el espacio en el que se desarrollardn las actividades
destinadas a la integracion efectiva de los conceptos, estimulacion de habilidades y
desarrollo de destrezas. Se desarrollaran segun la modalidad de aula taller, a fin de
lograr una integracion de las clases practicas de problemas y las experiencias de
laboratorio que se puedan realizar. La ejecuciéon de las actividades serd compartida
entre el docente y los alumnos siendo la funcién del docente fundamentalmente la de
orientador. Se contempla una instancia de autoevaluacion y por ello el material didactico
gue se ofrezca contara con actividades especificas, las que deberan ser resueltas por
los alumnos de manera independiente y en horario extra-clase. Posteriormente, en una
instancia grupal, previo al desarrollo de los trabajos practicos se realizara una puesta en
comun de manera de que los alumnos puedan realizar un control de sus avances y
tomar conciencia de sus dificultades.

c) La clase de consulta constituird un espacio en el que los alumnos podran contar con la
orientacion necesaria para superar sus dificultades en los temas desarrollados en las
clases, donde puedan realizar consultas sobre estrategias para resolver situaciones
problematicas, redaccion de informes, etc.

Los aspectos tedricos de Mecanica y Optica Geométrica se articularan con diferentes
actividades, que, a continuacion, se detallan:

Experiencias demostrativas. Se realizaran experiencias durante el desarrollo de las clases, y
a partir de las observaciones, se propiciara la participacién de los alumnos mediante la
formulacion de las preguntas que dichas observaciones generen.




Trabajos practicos de laboratorio. Permiten que los alumnos desarrollen competencias en
las que se ponen en juego la observacion y su registro, las mediciones, el uso de
instrumental especifico, la contrastaciéon de hipétesis y modelos cientificos con datos
empiricos, el analisis de datos y su interpretacién, la formulacién de conclusiones, la
elaboracion de informes y el trabajo en grupo.

Durante la cursada, se programaran trabajos practicos de laboratorio donde los alumnos
desarrollen ese conjunto de competencias. Se los acompafiara en la redaccion de informes,
teniendo en cuenta que para muchos de los alumnos son los primeros pasos en estas
cuestiones. También se propiciard la puesta en comun de los resultados de dichas
experiencias.

Uso de TICs. Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) estan
transformando el espacio de trabajo, los contenidos y el rol de los alumnos y de los docentes,
sin lugar a dudas, el desarrollo de estas estrategias formara parte de su futura practica
docente. Sin embargo, no se debe perder de vista que ninguna tecnologia resuelve por si
sola los problemas de la educacion. Sin embargo, como entre las expectativas de logro en
los alumnos se encuentran la formulacion de problemas, la seleccion e interpretacion de
informacion y los disefios de investigacion y comunicacion, las TIC pueden ser recursos que
indiscutiblemente favorecen su factibilidad. Es por eso que, durante la cursada, se
favoreceré su uso.

Trabajos Practicos

Los alumnos seran evaluados por medio de evaluaciones parciales y trabajos practicos de
laboratorio (estos ultimos en su fase experimental como en sus informes escritos).

Las evaluaciones parciales seran dos. Una a realizar dos semanas antes de la finalizacion
del primer cuatrimestre y la otra a realizar dos semanas antes de la finalizacién del segundo
cuatrimestre.

La recuperacién de los dos parciales se realizara en fechas separadas y dentro de las tres
semanas previas a la finalizaciéon del segundo cuatrimestre. En las instancias de evaluaciéon
parcial los alumnos seran evaluados a través de la resolucion de situaciones problematicas
tanto conceptuales como numeéricas, en la comprensién y aplicacion de los modelos fisicos,
asi como también en las competencias procedimentales para su resolucion.

Régimen de aprobacion de la materia: sin examen final /con examen final.
Condiciones.

Se tomaran evaluaciones parciales y se evaluaran los informes de laboratorio que se iran
haciendo durante el transcurso de la cursada.

Teniendo en cuenta el Sistema de Evaluacion vigente en el departamento de Quimica los
alumnos podran optar por una de estas formas de acreditacién:

Con examen final: Se requiere el 60% de asistencia a clases. Aprobacién de las
evaluaciones parciales 0 sus respectivas recuperaciones con una nota minima de 4 (cuatro)
puntos. Aprobacién de todos los trabajos practicos de laboratorio propuestos o0 sus
respectivas recuperaciones. Examen final en los turnos respectivos con una nota mayor o
igual a 4 (cuatro) puntos.

Sin examen final: Se requiere el 75% de asistencia a clases. Aprobacion de las
evaluaciones parciales o sus respectivas recuperaciones con una nota minima de 6 (seis)
puntos. Aprobacién de todos los trabajos practicos de laboratorio propuestos o sus



respectivas recuperaciones.

Régimen para el alumno libre:

Aprobacion de los trabajos practicos de laboratorio. Los examenes libres seran
indefectiblemente escritos y orales y se rendiran frente a un tribunal de profesores. El
examen abarcard el programa completo del curso con la bibliografia indicada. EI examen
escrito es eliminatorio y quedara archivado.

Bibliografia Especifica (por unidades tematicas)

Unidad 1: Movimiento en una dimensién

e WILSON, J. Y BUFFA, A. Fisica. México. Pearson Educacion; 2003
e TIPLER, P. Fisica. Barcelona. Ed. Reverté; 1995

Unidad 2: Movimiento en dos dimensiones

e WILSON, J. Y BUFFA, A. Fisica. México. Pearson Educacion; 2003
e TIPLER, P. Fisica. Barcelona. Ed. Reverté; 1995

Unidad 3: Leyes de Newton
e WILSON, J. Y BUFFA, A. Fisica. México. Pearson Educacion; 2003

e TIPLER, P. Fisica. Barcelona. Ed. Reverté; 1995

Unidad 4: Trabajo y Energia
e WILSON, J. Y BUFFA, A. Fisica. Meéxico. Pearson Educacién; 2003

e TIPLER, P. Fisica. Barcelona. Ed. Reverté; 1995

Unidad 5: Sistemas de puntos materiales

e RESNICK, R., HALLIDAY, D. y KRANE, K; Fisica. México. Ed. C.E.C.S.A; 2003
¢ SERWAY, R. Y FAUGHN, J. Fisica. México. Pearson Educacién; 2001

Unidad 6: Movimiento de un cuerpo rigido

e RESNICK, R., HALLIDAY, D. y KRANE, K; Fisica. México. Ed. C.E.C.S.A; 2003
¢ SERWAY, R. Y FAUGHN, J. Fisica. México. Pearson Educacion; 2001

Unidad 7: Mecanica de fluidos

e WILSON, J. Y BUFFA, A. Fisica. México. Pearson Educacion; 2003
SERWAY, R. Y FAUGHN, J. Fisica. México. Pearson Educacién; 2001

Unidad 8: Optica geométrica

e WILSON, J. Y BUFFA, A. Fisica. México. Pearson Educacion; 2003

Bibliografia General (por unidades tematicas)

Unidad 1: Movimiento en una dimensién

e SERWAY, R. Fisica. México. Ed. McGraw-Hill; 1997
e GIL, S. Experimentos de Fisica usando las TIC y elementos de bajo costo. Buenos Aires,
Alfaomega grupo editor,2014

Unidad 2: Movimiento en dos dimensiones

¢ SERWAY, R. Fisica. México. Ed. McGraw-Hill; 1997
e GIL, S. Experimentos de Fisica usando las TIC y elementos de bajo costo. Buenos Aires,
Alfaomega grupo editor,2014



Unidad 3: Leyes de Newton
e SERWAY, R. Fisica. México. Ed. McGraw-Hill; 1997

e GIL, S. Experimentos de Fisica usando las TIC y elementos de bajo costo
Alfaomega grupo editor,2014

Unidad 4: Trabajo y Energia
¢ SERWAY, R. Fisica. México. Ed. McGraw-Hill; 1997

e GIL, S. Experimentos de Fisica usando las TIC y elementos de bajo costo
Alfaomega grupo editor,2014

Unidad 5: Sistemas de puntos materiales

e SERWAY, R. Fisica. México. Ed. McGraw-Hill; 1997
o GIL, S. Experimentos de Fisica usando las TIC y elementos de bajo costo
Alfaomega grupo editor,2014

Unidad 6: Movimiento de un cuerpo rigido

e SERWAY, R. Fisica. México. Ed. McGraw-Hill; 1997
e GIL, S. Experimentos de Fisica usando las TIC y elementos de bajo costo
Alfaomega grupo editor,2014

Unidad 7: Mecéanica de fluidos

e SERWAY, R. Fisica. México. Ed. McGraw-Hill; 1997
e GIL, S. Experimentos de Fisica usando las TIC y elementos de bajo costo
Alfaomega grupo editor,2014

Unidad 8: Optica geométrica

. Buenos Aires,

. Buenos Aires,

. Buenos Aires,

. Buenos Aires,

. Buenos Aires,

e GIANCOLI, D. Fisica para universitarios; México; Pearson Educacién; 2002

¢ SERWAY, R. Fisica. México. Ed. McGraw-Hill; 1997
e GIL, S. Experimentos de Fisica usando las TIC y elementos de bajo costo
Alfaomega grupo editor,2014

. Buenos Aires,



