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Fundamentacion

La ensefanza de la Quimica resulta de suma importancia, no sélo por el aporte disciplinar en si, sino que su
ensefianza es necesaria para la generacién de sujetos criticos capaces de comprender el permanente avance
tecnoldgico- cientifico producto de la sociedad en la que vivimos. Aprender quimica, como el resto de las
materias de ciencias naturales, resulta significativo por sus aplicaciones concretas y por su utilidad para la
resolucién de problemas. Aporta elementos para que los ciudadanos puedan analizar las consecuencias de
sus acciones, tanto personales como colectivas, desarrollando criterios racionales para la toma de
decisiones. Por ello, concuerdo con Lydia Galagovsky 'en que el objetivo preponderante de la educacién
debe ser la formacidon de jovenes para una sociedad democratica, que los prepare como ciudadanos criticos,
comprometidos y responsables frente a decisiones en biotecnologia, ambientales, sociales y cientificas,
siendo necesaria la formacion en quimica para la poblacion en general y sobre todo como futuros
formadores de adolescentes y adultos que forman parte de nuestra sociedad.

Esto también concuerda con lo establecido en el disefio curricular del profesorado de quimica del ISP. J.V.
Gonzdlez (2016): “Los contenidos de las diferentes instancias curriculares de la carrera y la forma de
trabajarlos durante la misma, deben ser coherentes con la necesidad de contar con profesores capaces de
formar futuros ciudadanos cientificamente alfabetizados, comprometidos con el pensamiento democrdtico y
participativo y consciente de la importancia que posee la formacion en Quimica en nuestro mundo. Estos
futuros docentes serdn los responsables de favorecer, en sus propios alumnos, la adquisicion de ciertas
capacidades bdsicas vinculadas con la sdélida formacion integral humanista y cientifico - tecnoldgica que
nuestra sociedad necesita. Entre ellas, lograr que sus alumnos puedan, a lo largo de su vida: Estar informados
y ser capaces de poder apropiarse de los nuevos contenidos que, para el campo general de la ciencia y el
especifico de la Quimica, le permitan comprender mejor la realidad. Ser criticos, es decir, capaces de
interpretar y sostener opiniones personales inteligentes sobre las cuestiones problemdticas referidas a su
vida y su entorno. Poder ser transformadores, para originar respuestas alternativas adecuadas que le
permitan tomar decisiones o, en el mejor de los casos, para generar propuestas inteligentes tendientes a
transformar la realidad”

En el caso especifico de Quimica Bioldgica utiliza como fundamentos los contenidos vistos en quimica
organica | y Il y, en Biologia celular y Fisiologia, ya que en este espacio curricular se integran los
conocimientos sobre los procesos quimicos que ocurren en los seres vivos. Dichos conocimientos son
importantes, también, para comprender procesos industriales que utilizan la biotecnologia para la
elaboracién de fermentos, por ejemplo, cuyo estudio continuaran en las materias biologia molecular y
biotecnologia.

Objetivos / propdsitos

o Comprender la regulacion del metabolismo en los seres vivos

o Aplicar los modelos, las teorias y las metodologias de la Quimica Orgéanica, biologia y
fisiologia para interpretar, analizar y resolver diversos problemas concretos relacionados con
procesos bioquimicos.

o Profundizar aspectos relacionados con algunos de los avances cientificos mas significativos
de la Quimica Bioldgica y sus aplicaciones.

o Desarrollar rasgos de autonomia y eficiencia en el trabajo experimental del laboratorio.
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o Disefiar e implemente diversas actividades experimentales que le permita construir
escenarios de ensefianza versatiles.

o Desarrollar el espiritu de investigacion permanente en busqueda de la verdad

o Contar con los elementos necesarios para desarrollar la ensefianza de la Quimica en el
contexto CTS.

o Respetar el pensamiento ajeno y valorar la honestidad y el intercambio de ideas en la
elaboracion del conocimiento cientifico.

o Internalizar la idea de que algunas problematicas asociadas con la Quimica Biologica
requieren de un abordaje que integre enfoques interdisciplinarios, no soélo tecnologicos, sino

también del campo de la formacion ética.

Contenidos

Bioenergética: compuestos ricos en energia.

Principios de termodindamica aplicados a la bioquimica. Concepto de sistema, entorno, universo. Sistemas
abiertos y cerrados. Materia y energia. Estado de equilibrio. Estado estacionario. Reacciones quimicas

endergodnicas y exergodnicas, reversibles e irreversibles.

Enzimas: definicion, naturaleza, propiedades, funciones.

Estructura proteica. Sitio activo. Especificidad. Selectividad. Efecto de la desnaturalizacion.

Mecanismo de la accidn catalitica de las enzimas. Energia de activacidn. Complejo E-S. Cinética enzimatica.
Regulacion. Ecuacion de Michaelis-Menten. Representaciones graficas.

Factores que modifican la actividad enzimadtica: cofactores inorganicos, coenzimas, grupo prostético
(Holoenzima — Apoenzima), inhibidores, moduladores, efectores alostéricos.

Clasificacion de las enzimas, nomenclatura. Localizacién: enzimas endo y exocelulares.

Sistemas multienzimaticos. Proenzimas (zimoégenos). Enzimas digestivas: tipos y funciones.

Vitaminas: definicion. Clasificacion. Nomenclatura. Caracteristicas: esencialidad. Requerimientos. Fuentes.
Cuantificacion: unidades.

Coenzimas: clasificacion. Funciones. Relacion con las vitaminas hidrosolubles.

Minerales: definicidon. Clasificacidon. Funciones. Distribucidn en los seres vivos.

Concepto de metabolismo. Anabolismo y catabolismo. Vias metabdlicas. Diferencia entre procesos
digestivos y metabdlicos.

Metabolismo de los acidos nucleicos: Biosintesis de las bases. Biosintesis de nucledtidos. Cédigo genético.
Flujo de la informacién genética. Funcidn genética. Biosintesis de las proteinas. Modificaciones

postranscripcionales.



Regulacion del metabolismo: definicion de hormona. Propiedades, funciones bioldgicas. Glandulas. Origen
y destino de las hormonas. Clasificacién. Nomenclatura. Mecanismo de la accion hormonal segun la
estructura quimica. Receptores celulares, transduccion y amplificacion de sefales quimicas, segundos

mensajeros. Regulacién del metabolismo.

Integracion del metabolismo: Vias y estrategias del metabolismo energético. Interrelaciones entre las

principales vias metabdlicas. Integracién y especializacidén de los érganos. Adaptacién metabdlica.

Integracion y regulacion metabdlica

Integracion y regulacion del metabolismo intermedio de hidratos de carbono, lipidos, proteinas y acidos
nucleicos. Relacién metabdlica entre diferentes drganos: Pancreas, higado, musculos, sistema nervioso
central, tejido adiposo, etc. Situacion postprandial, dietas ricas en hidratos de carbono, en lipidos o en

proteinas en mamiferos. Situaciones de ayuno fisioldgico y de ayuno prolongado. Cetosis. Diabetes.

Farmacologia: Concepto de droga y excipiente. Conceptos generales de biofarmacia, Farmacocinética,

biodisponibilidad. Farmacopea.
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Modalidad:

Tal como establece el disefio curricular de Quimica (2016): “... Teoria y practica son parte
constitutivas una de la otra, porque las teorias adquieren una significacion histérica, social y material
cuando se practican y las practicas cobran sentido cuando se teoriza sobre ellas, se reflexiona e
investiga. Se es consciente de que la cuestidn no es solamente epistemoldgica, sino ideoldgico-
politica: ¢ Quién crea, construye y reconstruye el conocimiento sobre la ensefianza?” Por ello, se
realizaran clases expositivas y de resolucion de situaciones probleméticas en las que los
estudiantes deberan fundamentar su postura con material bibliogréfico, de investigacién y modelos
informéaticos.

El trabajo experimental se llevard a cabo de manera grupal. La tematica serd vinculada a la
actividad enzimética, con el proceso de fermentacion y la determinacion analitica de vitamina c
(vinculado a la unidad de enfermedades metabdlicas).

Al finalizar, se propone un trabajo de investigacion experimental individual en el que deberan
poner en juego las destrezas adquiridas durante toda la cursada haciendo hincapié en el trabajo
seguro en el laboratorio en todo momento.

Seria enriquecedor realizar una visita didactica a una industria donde se elabore cervezay
/o laboratorio farmacéutico.

Con respecto a la evaluacién y segun lo establecido en el reglamento vigente: “.. La
evaluacion formativa implica un proceso en el que profesores/ras y estudiantes comparten metas
en relacion con los aprendizajes y evallan permanentemente los avances que realizan en funcion
con los objetivos que se plantearon segun las necesidades de algun curso en particular, para
determinar en consecuencia, la forma en que continuaran el proceso de aprendizaje. Se pretende
gue este enfoque genere un fuerte compromiso y participacion de los/las estudiantes con el proceso
de aprendizaje, incorporando la evaluacion al trabajo cotidiano que se realiza en el aula y haciendo
consciente el nivel en el que se encuentra para avanzar en este trayecto. El hecho de que
profesores/ras y estudiantes sean capaces de efectuar una metacognicion compartida, posibilitara
estimar las decisiones que se deberian tomar respecto de la actividad o el desarrollo de la clase y
la propuesta de desarrollo curricular...”

A parte de la resolucion de trabajos y su correccion con el grupo clase, se plantearan
evaluaciones breves y periddicas para fomentar el habito de estudio, dandole al estudiante la
posibilidad de reflexionar sobre sus propios saberes, para que no sea una mera memorizacion de
contenidos.

La materia contara con momentos de trabajo asincronico autobnomo

Evaluacioén:
Para acreditar la aprobacidn de la materia se tendra en cuenta el régimen de evaluacién vigente:

a) Acreditacion con examen final




1. Se requerird el 60 % de asistencia a clases.

2. Serd necesario aprobar en cantidad y calidad, las evaluaciones que se especifiquen
en los programas.

3. Durante el curso se administrard un minimo de 2 (dos) instancias evaluativas, en
las que se podrdn utilizar diferentes modalidades de evaluacion para el sequimiento
de los aprendizajes. Para aprobar cada una de ellas se requerird una calificacion
minima 4 (cuatro) puntos sobre 10 (diez) y sus respectivos recuperatorios.

4. En el caso de que alguno de los recuperatorios fuera desaprobado, con una
calificacion inferior a 4 (cuatro) puntos el/la estudiante deberd recursar la materia.
5. Cada evaluacion parcial tendrd un recuperatorio; los mismos se tomardn durante el desarrollo del curso
en forma separada. Cuando exista recuperatorio se

considerard, a los efectos del promedio, solamente la nota del recuperatorio.

b) Acreditacion sin examen final

1. Las correlatividades previas de la asignatura que se encontrara cursando, deben
estar aprobadas a julio - agosto del afio en que se cursa dicha unidad curricular. En
caso de que en julio - agosto el estudiante no apruebe las correlativas anteriores o
no se presenten a rendir, pasard automdticamente al régimen de acreditacion con
examen final.

2. Se requerira el 75 % de asistencia a clase.

3. Serd necesario aprobar en cantidad y calidad, las evaluaciones que se especifiquen
en los programas que cada cdtedra consigne.

4. Durante el curso se administrard un minimo de 2 (dos) instancias evaluativas, en
las que se podrdn utilizar diferentes modalidades de evaluacion para el seqguimiento
de los aprendizajes. Para aprobar cada una de ellas se requerird una calificacion
minima de 6 (seis) puntos sobre 10 (diez).

5. Cada evaluacion parcial tendrd un recuperatorio; los mismos se tomardn durante el desarrollo del curso
en forma separada. Cuando exista recuperatorio se

considerard, a los efectos del promedio, solamente la nota del recuperatorio.

6. La calificacion final resultard del sequimiento integral de la asistencia a clase, de la
aprobacion de los trabajos prdcticos y de la aprobacion de los exdmenes parciales
que se hayan suministrado durante el curso. Si no se cumpliera con alguno de

estos requisitos, automdticamente el estudiante pasard al sistema de acreditacion

con examen final.



