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Fundamentacién Introduccion a la quimica, se enmarca dentro del primer afio de la carrera del
profesorado de quimica y por tal motivo se debe tener en cuenta que siembra las bases para la
preparacion de los futuros profesionales.

Este espacio pretende formar a los estudiantes con bases sélidas en cuanto a los conocimientos tedricos
especificos, como asi también permitirles vincularlos con la experimentacién en el laboratorio, situacion
fundamental para el aprendizaje de los mismos.

Teniendo en cuenta que esta es uno de las primeras asignaturas de la carrera especificas, se tendré en
cuenta los saberes previos de los alumnos y los tiempos de aprendizaje pero sin dejar de lado la
preparacion en el nivel que necesitan para seguir con el recorrido de toda su carrera.

Con el objetivo de lograr una integracion mejor de los contenidos se tratara de trabajar en forma conjunta
y articular con la materia Quimica Inorganica cuya cursada es paralela.

Para lograr la apropiacion de los saberes, los mismos se desarrollaran teéricamente con apoyo de las
nuevas tecnologias y a su vez se vincularén con situaciones reales cotidianas para lograr la valoracion

del aprendizaje.

Objetivos / propdsitos
Que el estudiante sea capaz de:

Incorporar la importancia de las ciencias, en particular de la quimica, en la vida cotidiana y desarrollar
una actitud critica frente al dafio ambiental

Interpretar las leyes de la Quimica y poder vincularlas a hechos concretos

Alcanzar el vocabulario especifico de la asignatura y poder utilizarlo correctamente tanto en forma oral
como escrita

Lograr una capacidad en la resolucion de situaciones problematicas que involucran conceptos inherentes
a la quimica con apoyo de la fisica y la matematica

Interpretar gréaficas en los diferentes procesos estudiados

Desarrollar un buen manejo del material de laboratorio y la capacidad de crear experimentaciones con
diferentes recursos

Mostrar una actitud responsable y participativa en las actividades que se planteen en el proceso

educativo durante esta cursada



Contenidos
Unidad 1:
La Quimica: ciencia en tres niveles. Objeto de estudio. Materia y Energia. Representaciones simbdlicas
de los estados de agregacion. Propiedades generales y diferenciales de solidos, liquidos y gases. Cambios
de Estado. Sistemas materiales. Homogéneos. Heterogéneos.
Inhomogéneos. Propiedades de los sistemas: intensivas, extensivas, etc. Mezclas. Fases. Soluciones.
Solubilidad. Curvas de solubilidad, interpretacion, unidades. Diferentes tipos de mezclas segln tamario
de particulas: suspensiones, soluciones verdaderas, coloides. Micelas.
Propiedades de los coloides. Preparacion, purificacion. Soles, geles, emulsiones.
Métodos de Separacion de fases: decantacion, filtracion, tamizacion, disolucion, levigacion, ventilacion,
separacion magnética, sublimacion. Métodos de fraccionamiento: evaporacion, destilacion, extraccion
con solventes, ley de reparto, cromatografia. Sustancia. Simples y compuestas. Atomicidad. Concepto de
Elemento Quimico. Variedades alotropicas. Polimorfismo.
Unidad 2:
Leyes gravimétricas. Proust, Dalton, Lavoisier, Richter. Teoria de Dalton. Leyes de las combinaciones
en volumen de los gases ideales, Gay Lussac. Interpretacion. Hipotesis de Avogadro. Teoria atdbmico-
molecular. Escala de masas atomicas y masas moleculares. Constante de Avogadro. Cantidad de materia.
Concepto de mol. Volumen Molar. Férmula minima y molecular. Composicién porcentual.
Concentracion de una solucién. Expresiones fisicas y quimicas de la concentracion.
Unidad 3:
Ecuaciones y reacciones. Ecuaciones quimicas. Tipos de reacciones quimicas: combinacion,
descomposicion, desplazamiento, isomerizacion, acido base, combustion, precipitacion, etc. Asignacion
del nimero de oxidacion: reglas basicas. Ecuaciones redox. Igualacién de ecuaciones quimicas por
método del ion-electron. Ley de Conservacion de la masa. Estequiometria. Pureza de reactivos, reactivo
limitante, conversién de los reactivos en productos, rendimiento de una reaccion. Resolucion de
ejercicios numéricos
Unidad 4:
Estado Gaseoso. Los gases ideales. Variables de estado, su medida, definicion, equivalencia de unidades:
presion, volumen, temperatura. Postulados de la teoria cinético molecular para gases ideales. Leyes de
los gases ideales: Ley de Boyle-Mariotte, Leyes de Charles -Gay Lussac.
Interpretacion gréfica. Escala de temperatura. Ecuacion General de estado de gases ideales.
Significado de la constante de Regnault, unidades. Distribucion de velocidades. Gases Reales. Efusion.
Difusién. Masa y Energia cinética. Desviaciones del comportamiento ideal. La ecuacion de Van der

Waals. Analisis de graficos para gases reales. Otras correcciones.

Unidad 5:
Estado solido. Caracteristicas y propiedades generales. Presion de vapor. Sublimacion. Diagrama de

fases de una sustancia. Importancia industrial del liofilizado. Diferentes tipos de solidos. Amorfos,



cristalinos. Estructura. Aplicacion de los Rayos X. Metodo de Bragg. Redes cristalinas. Sistemas de
Bravais. Empaquetamiento. Sistemas cristalinos. Cristales idnicos, covalentes, moleculares, metalicos.
Ciclo de Born- Haber.

Iso y polimorfismo. Propiedades: higroscopicidad, delicuescencia y eflorescencia Calculos de
densidades en diferentes empaquetamientos.

Unidad 6:

Introduccion a la Termodinamica-Termodinamica quimica y Termoguimica. Energia, diferentes tipos,
unidades. Sistemas. Definicion, clasificacion. Estados de equilibrio. Calor y trabajo. Definiciones,
convenciones de signos. Variables termodindmicas de estado. Primer Principio de la Termodinamica.
Energia Interna. Entalpia. Calculo de la variacion de entalpia en los diferentes procesos. Termoquimica.
Calor de combustion, de formacion. Leyes termoquimicas. Cp y Cv para gases ideales Segundo
Principio de la Termodinadmica. Energia libre. Prediccion y criterios de espontaneidad de las reacciones
quimicas.

Unidad 7:

Estado liquido. Propiedades generales. Licuacion de gases. Punto critico. Isotermas de Andrews.

Regla de fases. Grados de libertad. Presion de vapor de liquidos. Evaporacién- Ebullicién. Dependencia
del punto de ebullicion con la presion. Tension superficial. Capilaridad. Viscosidad de liquidos.

Unidad 8:

Soluciones y equilibrios. Calor involucrado en los cambios de estado. Presion de vapor. Diagrama de
fases para un componente. Sistemas de dos componentes. Soluciones de gas en liquido. Ley de Henry.
Solucidn de liquido en liquido. Ley de Raoult. Diagrama de fases. Diagrama de fases para dos
componentes. Mezclas azeotrdpicas. Azeotropos de punto de ebullicion maximo y minimo.
Caracteristicas y propiedades de los azeotropos. Propiedades coligativas. Descenso relativo de la presion
de vapor. Ascenso ebulloscopico y descenso crioscdpico. Presion osmatica. Aplicacion a solutos ionicos.

El factor i de Van't Hoff. Aplicacion a determinacion de masas molares.

Unidad 9:

Cinética Quimica, Concepto de velocidad de reaccion. Influencia de la concentracion sobre la velocidad
de reaccion. Ley de velocidad de reaccion. Constante de velocidad especifica. Orden de reaccion.
Tiempo de vida medio de una reaccion. Teoria de las colisiones. Estado de transicion.

Influencia de la temperatura sobre la velocidad de reaccién. Arrhenius. Catalizadores.

Mecanismos de reaccion. Expresiones cinéticas y la constante de equilibrio. Cinética enzimatica.
Reacciones fotoquimicas.

Unidad 10:
Electroquimica. Procesos Redox. La serie electroquimica de potenciales de reduccion, su aplicacién a la
predicciéon de reacciones redox. Tipos de conductores. Electrélisis. Leyes de Faraday. Aplicaciones.

Elementos Galvanicos o Pilas. Tipos de electrodos. Electrodo patron de hidrogeno. Escritura simbolica de



los electrodos. Puente salino. Circuito externo. Diferencia de potencial en las pilas. Calculo de la diferencia
de potencial estandar de una pila. La ecuacion de Nernst. Pilas de concentracion. Diagrama de una pila.

Constantes de equilibrio a partir de la diferencia de potencial. Pilas secas y baterias

Bibliografia Especifica
« Atkins P., Jones L. (2006) — “Quimica General” — Editorial Omega, Barcelona.

« James E. Brady. Quimica Basica. Principios y Estructura. 2da Edicién. Limusa Wyley. (2000)
« Harry B. Gray, Gilbert P. Haight Jr. Principios Béasicos de la Quimica. Ed. Reverté. (1981)

« Ralph H. Petrucci. Quimica General. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana. (1986).

«  Cotton y Wilkinson (1990) — “Quimica Inorganica Basica” — Editorial Limusa.

«  Cotton y Wilkinson — (1990) “Quimica Inorganica Avanzada” — Editorial Limusa.

«  Shriver, D.F. (2005) — Atkins, P — Langford, C.H. — “Quimica Inorganica” - Tomos | y Il — Editorial
Reverté S.A.

«  Shriver, D.F. (2008) — Atkins, P — Langford, C.H. — “Quimica Inorganica” -— Editorial Reverté S.A.

Bibliografia General
« Whitten- Gailey-Davis “Quimica General”- 3era Edicion (1992)-Editorial Mc Graw. Hill

«  Mahan (1990) — “Curso Universitario de Quimica — 4 Edicién” — Editorial Fondo Educativo
Interamericano.

«  Moeller (1961) — “Quimica Inorganica” — Editorial Reverté.

Pauling, L (1960) — “Quimica General — 5®* Edicién” — Editorial Aguilar

Modalidad:
« Clases teoricas:
Exposicion tedrica de los contenidos, con permanente participacion de los estudiantes a fin de
indagar saberes previos y evacuar dudas.
Las clases tedricas también contardn con apoyo de material visual como presentaciones Power

point, Google y otros similares y material participativo como simuladores

« Clases practicas de problemas:

Resolucién de problemas tipo en clase con permanente dialogo con los estudiantes y la
participacion de los mismos para evacuar dudas.

Los estudiantes contaran con una guia de problemas para seguir profundizando los



contenidos y podran consultar las resoluciones en clase

+ Clases practicas de laboratorio:

Se desarrollaran trabajos practicos grupales en el laboratorio, para lo cual contardn con una guia
que se preparard previamente para y se evaluara con interrogatorios orales para evaluar el

conocimiento de los contenidos a trabajar

Evaluacion:

1. Régimen de aprobacion de la materia: sin examen final /con examen final. Condiciones. CON
EXAMEN FINAL:

Asistir al 75 % de las clases teoricas.

Asistir al 80% de las clases de trabajos experimentales.

Aprobar el 80 % de los trabajos experimentales a través de la respuesta oral o escrita a un cuestionario
vinculado con la experimentacion del dia.

Aprobar 3 (tres) parciales-tedrico que incluyan, ejercicios conceptuales y numéricos y los temas
tedricos correspondientes incluyendo los contenidos del curso de nivelacion. Para la aprobacion se
requerira 4(cuatro) o mas puntos en cada parcial. Estos parciales pueden recuperarse, cada uno de ellos,
en una sola instancia.

El alumno debera haber devuelto el material de laboratorio en condiciones, completo y en el momento
requerido.

2. SIN EXAMEN FINAL:
Asistir al 75 % de las clases tedricas.

Asistir al 80% de las clases de trabajos experimentales.

Aprobar el 80 % de los trabajos experimentales a través de la respuesta oral o escrita a un cuestionario
vinculado con la experimentacién del dia.

Aprobar 3 (tres) parciales-tedrico que incluyan, ejercicios conceptuales y numéricos y los temas
tedricos correspondientes incluyendo los contenidos del curso de nivelacién. Para la aprobacién se
requerira 6(seis) 0 mas puntos en cada parcial. Estos parciales pueden recuperarse, cada uno de ellos, en
una sola instancia.

Se debera aprobar luego de los exdmenes parciales, un coloquio integrador de la asignatura.

El alumno deber& haber devuelto el material de laboratorio en condiciones, completo y en el momento

requerido.

Régimen para el alumno libre
Este espacio no cuenta con esta instancia.



