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Fundamentacion del enfoque de la instancia curricular

En el Proyecto Curricular Institucional del Departamento de Quimica se establece el
compromiso de responder adecuadamente a los requerimientos actuales de la sociedad del
conocimiento, tanto en el plano disciplinar como didactico. La posibilidad de interpretacion
de los avances cientificos de este siglo, a través de una practica pedagdgica superadora de
ciertos estereotipos que han demostrado no contribuir a la ensefianza de la disciplina, debe
asegurarse en los espacios curriculares a lo largo de la carrera.

Este propésito se inserta en uno mayor que garantice parte del derecho de los jovenes a
estudiar, en un espacio inclusivo que aspira a promover la alfabetizacion cientifica de todos
los ciudadanos para la toma de decisiones de riesgo menor. Como futuros docentes de
Quimica estos aspectos son necesarios construirlos como parte de su futuro rol.

Serd importante entonces atender a la interaccion, integracion y sintesis de tres tipos de
saberes complementarios y mutuamente implicados.

v Un saber disciplinar que refiere a la Quimica en tanto saber conceptual y procedimental,
constituido por las respuestas que da el campo quimico a los problemas que plantea el
mundo, a un conjunto de valores que orientan los fines de la produccién académica y a las
diversas formas de construir el conocimiento.

v Un saber pedagdgico que permite interpretar y contextualizar las practicas docentes e
incluye saberes generales y especificos sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje de
la Quimica.

v Un saber hacer docente que se va construyendo a partir de una temprana aproximacion a
la practica pedagdgica y en el que se articulan y complementan los otros saberes.?

Tal como se establece en el PCI del departamento (...) “ensefiar Quimica implica, entre otros
aspectos, establecer puentes entre el conocimiento tal como lo expresan los cientificos y el
conocimiento que pueden construir los estudiantes. Un objetivo central de la educacion
cientifica es ensefiar a los alumnos a pensar por medio de modelos y teorias para dar
sentido al mundo natural, lo que permite establecer relaciones entre lo “real” y lo
“construido”. Asi, los fendmenos naturales se reconstruyen al interior de la ciencia escolar y
se explican en funcién de los nuevos modos de ver.

El docente de Quimica no construye conocimiento disciplinar sino que lo reelabora para
ponerlo al alcance de los alumnos y favorecer su aprendizaje. No se trata de meras
simplificaciones sucesivas de aguel conocimiento sino de una transposicion didactica que
requiere encontrar preguntas y situaciones problematicas que sean percibidas como tales
por los alumnos y que les posibiliten la elaboraciéon de modelos teéricos explicativos que no
estén en contradiccion con los modelos cientificos vigentes.”

Los entornos digitales ofrecen mudltiples posibilidades de ensefianza y de aprendizajes,
cuando acciones mancomunadas entre didactica y tecnologias alzan sus “voces” imbricando
y enriqueciéndose mutuamente en dispositivos didacticos planificados como hipotesis de
trabajo. Es alli donde “Se abre un espacio comunicacional que permite la construcciéon del
conocimiento y se genera un ambito de respeto y ayuda en los dificiles y complejos
problemas de ensefiar y aprender.” (Litwin, 2014)

Para el caso especifico de los contenidos propuestos para el espacio de Quimica General e

1 PCI Departamento de Quimica pag. 21
2 Litwin, E. Practicas con Tecnologias. Revista Praxis Educativa Vol 8 No 8. Facultad de Ciencias Humanas
UNLPam.



Inorgénica, la potencia de los entornos digitales brinda posibilidades de mejores
aprendizajes en diferentes situaciones, y con distintos niveles de complejidad y
abstracciones. En esta instancia curricular, como primer abordaje de las probleméticas de la
quimica general e inorganica, se rescatan, revisan, modifican y amplian los conocimientos
gue los estudiantes poseen de su paso por el nivel medio. En esta materia se articulan y
complementan algunas cuestiones que en forma simultdnea se trabajan en Quimica | y
prepara el camino para el abordaje de la Quimica lll.

Como el conocimiento de un profesor no se elabora acumulando informacion en forma
acritica, circunstancial y fragmentada, se propone durante la cursada plantear profundas
reflexiones disciplinares desde los comienzos de la formacion. Es necesario emprender el
aprendizaje de la Quimica General e Inorganica como una tarea compleja cuyo abordaje se
debe dar de modo simultaneo en tres niveles representacionales: el macroscépico,
submicroscopico y el simbdlico en el contexto histérico en el que se fue desarrollando,
segun aciertos y desaciertos desde lo aceptado actualmente.

Ensefiar Quimica General e Inorgénica |, a futuros profesores requiere momentos para la
metacognicién de aspectos centrales para la construccion de entidades abstractas. Requiere
de mayores conocimientos acerca de la estructura atdbmica y de la interpretacion de
propiedades de elementos y sustancias inorganicas, para cuestionarse acerca de las
diferentes estructuras que poseen, contextualizadas en situaciones problematicas.

La modalidad de trabajo de Practicas de Laboratorio, serd necesaria para fortalecer no solo
la apropiacién de este campo conceptual sino también un mejor manejo e interpretacién de
las actividades y su valorizacién/ resignificacion como metodologia de aprendizaje en la
escuela media.

La seleccidn, secuencia y jerarquizacion de los contenidos propuesta se hace considerando
los ndcleos previstos en el disefio, los contenidos relevados en la bibliografia especifica de
los Ultimos afios, y en la incorporacion de articulos de publicaciones vigentes.

Estos contenidos han de estar embebidos en un contexto que incluya conexiones con
aspectos histéricos como asi también de sus aplicaciones.

El desarrollo de cada una de las unidades ha de requerir la integracion de conceptos,
modelos y teorias propias de la Quimica Inorganica junto con el aprendizaje de
procedimientos vinculados con la resolucion de ejercicios y situaciones probleméticas; como
asi también, el trabajo seguro en el laboratorio.

Propésitos
El tratamiento y los contenidos que se desarrollan en Quimica Il, responden a una serie de
propésitos vinculados con la necesidad, de los estudiantes, de poder llegar a:

v Aplicar los modelos, las teorias y las metodologias de la Quimica Inorganica para
interpretar, analizar y resolver diversos problemas concretos relacionados con
procesos quimicos.

v"Analizar criticamente los principales modelos y teorias de la Quimica y reconocer su
provisoriedad en el marco de una ciencia que cambia.

v' Comprender la importancia de conocer e interpretar la evolucién de los diferentes
modelos atémicos.

v' Favorecer el desarrollo de las funciones intelectuales tendientes a la formacion del
pensamiento cientifico potenciando la observacion, el analisis racional, la
abstraccion, la generalizacién y la sintesis.

v' Poseer un entrenamiento adecuado en el uso de material de laboratorio y en la
interpretacion de resultados experimentales.

v" Adquirir habilidad en la utilizaciéon de técnicas experimentales propias de la quimica
inorgénica.



Objetivos
Se espera que los futuros docentes en Quimica puedan:

v' Aplicar los modelos, las teorias y las metodologias de esta rama de la Quimica para
interpretar, analizar y resolver diversos problemas concretos relacionados con
procesos quimicos.

v Analizar criticamente los principales modelos y teorias de la Quimica y reconocer su
provisoriedad en el marco de una ciencia que cambia.

v' Usar modelos y analogias como apoyo para la comprensién de problemas propios de
las Ciencias de la Naturaleza, particularmente de la Quimica, reconociendo los
limites y la evolucién de estos recursos.

v' Comprender los modelos vigentes acerca de la composicion, la estructura y las
transformaciones de los materiales para interpretar fenémenos naturales y
tecnoldgicos que orienten su futura labor docente.

v' Analizar criticamente recursos como: material grafico, aplicaciones, animaciones,
realidad aumentada, entre otros.

v' Desarrollar una expresion oral y escrita, con el correspondiente vocabulario
especifico.

v' Seleccionar, ordenar, clasificar, analizar y elaborar conclusiones a partir de datos
experimentales relevantes para interpretar el significado conceptual de diferentes
temdticas abordadas en la asignatura.

v' Realizar una sintesis conceptual que permita una integracion critica de los
contenidos de la asignatura, a la vez que se favorece el desarrollo de pensamiento
I6gico — deductivo cada vez mas autbnomo.

Contenidos / Unidades tematicas

Unidad tematica 1

Discontinuidad de los materiales. Teorias Atdbmicas de Leucipo, Euripides y Aristételes —
Teoria Atdmica de Dalton. Leyes de las Combinaciones Volumétricas de Gay — Lussac —
Hipotesis de Avogadro — Teoria Molecular - Leyes de Faraday — Comportamiento de los
materiales en funcién de la conduccién de la corriente eléctrica - Experimentos de Descarga
en Gases — Rayos Catddicos, propiedades, Experimento de Thompson y de Millikan,
conclusiones — Modelo Atdmico de Thompson. Radioactividad: rayos alfa, beta y gamma —
Experimento y Modelo Atomico de Rutherford — Espectroscopia — Modelo atdmico de Bohr -
Configuraciones electrénicas segun Bohr.

Unidad temética 2

Teorias que sustentan la Mecénica Ondulatoria: Estados Estacionarios, Funcion de Onda,
Principio de Incertidumbre de Heisenberg, Teorias de Broglie y de Schrédinger, significado
de funcion de onda. Ecuacion de onda, significado fisico y representacion gréfica.
Interpretacion en funcién del atomo de hidrégeno. Concepto de orbital atdbmico y su
interpretacion a partir del significado de probabilidad. Orbitales s, p, d y f. Representaciéon
grafica de las funciones orbitales s, p, d y f. NUmero cuanticos n, I, m y s: significado e
interpretacion en funcién de la teoria cuantica, relacion con los conceptos de nivel de
energia, subnivel de energia y orbital atdbmico. Principio de exclusion de Pauli y Regla de
Hund. Configuracion Electrénica y gréfica de energia para atomos polielectrénicos y para
iones derivados de ellos. Propiedades asociadas a los atomos/iones en funcién de su
configuracion electrénica externa.



Unidad tematica 3

Evolucion historica de los distintos intentos de clasificacion periddica. Tabla Periddica
Moderna: Clasificacion de los elementos en funcion del niumero atémico. Configuracion
electronica externa comun para los elementos de un mismo grupo. Clasificacién de los en
funcién del numero de niveles energéticos completos e incompletos. Interpretacion de las
propiedades de los elementos en funciébn de su configuracion electronica. Predicciones
posibles de establecer para los elementos en funcién de su configuracion electrénica
externa. Propiedades periddicas: Volumen Atémico, Radio Atémico, Radio Iénico, Energia
de lonizacién y Electroafinidad: variacion en grupo y periodo y su justificacion. Propiedades
Magnéticas de las sustancias.

Unidad temética 4

Propiedades de los compuestos i6nicos. Caracterizacion del enlace i6nico en funcién del
Modelo Cuéntico. Estabilidad del enlace i6nico. Energia Reticular en compuestos ionicos.
Ciclos de Born — Haber. Radios I6nicos. Algunos ejemplos de tipos de reticulos cristalinos
idnicos del tipo M*X- (como el cloruro de sodio y el cloruro de cesio), del tipo M?*NoM?*
(como el sulfuro de cinc) y del tipo M?*X,~ (como el fluoruro de calcio o fluorita). Disolucion
de los compuestos iénicos: disociacion. Hidratacién y solvdlisis.

Unidad temética 5

Union Covalente segln la Teoria de Lewis. La unién por un par de electrones de acuerdo a
la mecanica cuéantica: Orbital Molecular. Orbitales Moleculares Sigma y Pi. El criterio de
superposicion de orbitales en relacibn con la energia de enlace. Comparaciéon de la
estabilidad de los enlaces covalentes en funcion de este criterio — Prediccion de
estabilidades relativas al comparar enlaces en la misma sustancia o0 en sustancias
diferentes. Energia de enlace. Ruptura Homolitica y Heterolitica. Hibridaciéon de orbitales
atémicos: orbitales hibridos sp (lineal), sp? (trigonal), sp?® (tetraédrica), d 2sp® (octaédrica),
dsp? (planar cuadrada), sd3 dsp® (bipirAmide trigonal) y dsp® (pirdmide cuadrada) —
Direccién en el espacio de los orbitales hibridos, estabilidad del estado fundamental en
comparacion con la del estado hibrido. Union Quimica segun la Teoria de los Orbitales
Moleculares (OM) - Combinacion Lineal de Orbitales Atdmicos (CLOA).

Estudio de moléculas diatbmicas homonucleares y heteronucleares y de moléculas
poliatbmicas segun el Modelo CLOA. Significado de electronegatividad. Tabla de
electronegatividades. Variacién de la electronegatividad en grupos y periodos de la Tabla
Periddica de los Elementos Longitud de enlace covalente y radios covalentes. Polaridad de
las uniones y polaridad molecular.

Porcentaje de caracter i6nico en un enlace covalente. Efecto de los pares de electrones no
compartidos. Moléculas con comportamientos especiales: dioxido de carbono, benceno,

etc. Concepto de Resonancia. Estructuras resonantes. Propiedades de los hibridos de
resonancia. Criterios para predecir la posible resonancia en la estructura de una sustancia.
Carga formal

Unidad temética 6

Propiedades fisicas tales como el Punto de Fusién, Punto de Ebullicion y Solubilidad:
interpretacion a partir de interacciones entre moléculas. Fuerzas de Van der Waals:
Interacciones de London, Dipolo — Dipolo y Puente de Hidrégeno. Andlisis y justificacion de
propiedades fisicas de distintas sustancias en funcion de la naturaleza de las interacciones
entre las moléculas involucradas.

Unidad temaética 7



Metales. Teorias de enlace. Variacion de propiedades fisicas y de reactividad quimica.

Unidad tematica 8

Equilibrio Quimico. Homo y heterogéneo. Concepto de equilibrio dindmico. Ley de accion de
masas. Expresibn matematica. Equilibrios homogéneos en fase gaseosa, Kp, Kc, Kx
relaciones matematicas. Perturbacién del equilibrio: Principio de Le Chatelier. Relacién entre
la constante de equilibrio y la energia libre de Gibbs.

Unidad temética 9

Evolucién histérica de las teorias acido — Base: teoria de Arrhenius, factores experimentales
que la invalidan. Teoria de Bronsted — Lowry, factores experimentales que la acotan, limites
de aplicacion. Teoria de Lewis. Caracterizacion de la fuerza de acidos y bases segun las
teorias de Bronsted — Lowry y la de Lewis y su relacidn con la estructura de las sustancias
involucradas. Caracterizacion de las reacciones &cido — base como un proceso de
transferencia de particulas que involucra la interaccion de un acido con una base y la
presencia simultdnea de ambos. Definicién de pH. Calculos de pH, pOH

Unidad tematica 10

Inértidos Estado natural y métodos de obtencién de los gases nobles. Propiedades fisicas.
Clatratos. Compuestos fluorados y oxigenados de los inértidos. Hidrégeno Estructura
electrénica del &tomo y de la molécula. Is6topos. Propiedades Fisicas y Quimicas. Orto y
para Hidrogeno. Métodos de obtencién y purificacion. Hidrogeno atomico: poder reductor.
Electrélisis del agua. Hidruros Clasificaciéon y propiedades. El i6n hidrégeno. Enlace por
puente de Hidrégeno: desde la perspectiva de los compuestos que este elemento forma.
Agua. Distribucién en la Tierra. Aguas naturales: composicion. Propiedades fisicas del agua.
Cambios de estado. Diagrama de estado. Estructura y propiedades generales. Funcién del
agua como material fundamental para la vida.

Unidad tematica 11

Oxigeno Estructura electrénica del atomo y de la molécula. Isétopos. Propiedades fisicas y
quimicas. Métodos de obtencion. Combustion. Oxido — reduccion. Ozono Determinacion de
la férmula. Estructura electronica. Obtencién. Propiedades. Oxidos Clasificacion,
propiedades y estructura de acuerdo con la posicién de los elementos en la Tabla Periédica.
Peréxido de Hidrogeno: Obtencién. Estructura de la molécula. Propiedades fisicas y
guimicas. Reacciones de 0xido — reduccion. Perdxidos: estructura y propiedades generales.

Trabajos Practicos:

Trabajo Préactico 1: Espectroscopia de emision del hidrégeno (a coordinar con el profesor/a
de Fisica)

Trabajo Practico 2: Tabla periddica. Propiedades de los elementos. Clasificacion de
sustancias. Variacion de propiedades periddicas

Trabajo Préactico 3: Uniones quimicas. Propiedades de compuestos iénicos. Conductividad.
Solubilidad. Estructuras cristalinas. Conduccion eléctrica de metales.

Trabajo Practico 4: Propiedades de compuestos covalentes. Estructura espacial de las
moléculas (modelizacion)

Trabajo Practico 5: Fuerzas intermoleculares. Punto de ebullicion. Solubilidad.

Trabajo Practico 6: Equilibrio quimico. Estudio de la evoluciébn de un sistema hacia el
equilibrio

Trabajo Préactico 7: Reacciones acido — base. Indicadores.



Trabajo Préactico 8: Hidrégeno: obtencion y propiedades
Trabajo Practico 9: Oxigeno: obtencion y propiedades. Agua Oxigenada: propiedades.

Otros segun la evolucién y las necesidades de aprendizaje de los alumnos.

Modalidad de trabajo

En este momento de escenarios de aprendizajes completamente presenciales, se propone
no perder los soportes digitales como espacio de extensidén aulica que favorece reflexiones
permanentes y socializacioén de recursos variados, bibliografia obligatoria y complementaria,
y valiosos dispositivos didacticos hipermediales.

Se utilizara como plataforma, los espacios aulicos incluidos en el campus INFoD.

Con el fin de favorecer el desarrollo de los objetivos propuestos se plantea la modalidad de
aula invertida, en donde a partir de un grado creciente de autonomia se propone la llegada
al espacio presencial con un bagaje de lectura, informacion, incongruencias y dudas que se
desarrollaran desde diferentes estrategias didacticas planteadas, segun lo permita cada
tépico conceptual a abordar.

En este sentido, la forma dialogada, la necesidad del aprendizaje de nociones para la
resolucion de situaciones problematicas en contexto, las actividades experimentales, el
andlisis de modelos y la reflexion de limites y alcances, el uso de modelos escolares para
justificar propiedades de sustancias, la lectura comprensiva de articulos, el uso de
simuladores, apps, animaciones, etc.; seran parte del abordaje intenso de contenidos
disciplinares que merecen ser discutidos y desarrollados en profundidad.

Régimen de aprobacion del espacio curricular:

En el instituto del Profesorado, a partir de la Revision (con Res. 17/23) del Régimen de
Evaluacion (con Res. 49/18), existe un doble sistema de promocién, con examen final y sin
examen final.

La promocion sin _examen final involucra la aprobacién de los trabajos practicos
correspondientes y de dos o tres evaluaciones parciales con calificaciones minimas de 6
(seis) puntos. Es requisito disponer de asistencia del 75 % de las clases.

La promocién con examen final, existe como alternativa para todas las materias, tengan o no
habilitada la posibilidad de la promocién sin examen final. En este tipo de promocion los
estudiantes deben poseer el 75% de asistencia a las clases, haber aprobado los parciales
con un minimo de 4 puntos y el 80% de trabajos practicos que la catedra determina para
esta modalidad. Para su acreditacion final, el estudiante debe aprobar un examen final con
un Tribunal examinador especialmente constituido para los llamados, fechas y horarios que
el Instituto fije a comienzos de cada afio. La nota de aprobacién es de 4 puntos o mas.
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