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Fundamentacion del enfoque de la instancia curricular

La instancia curricular Quimica Organica |l retoma y extiende el desarrollo de la quimica del
carbono iniciada en el espacio de Quimica Organica | (Quimica IV). Amplia los grupos

funcionales estudiados e introduce las biomoléculas como familias multifuncionales.

A su vez, Quimica Organica Il brindara recursos para el posterior abordaje de Quimica

Biologica (Quimica IX).

Al igual que en otras instancias curriculares del profesorado de Quimica, el espacio operara
sobre tres niveles representacionales: el macroscopico, el submicroscopico y el simbdlico.
Se explicitara la actividad en cada uno de ellos enfatizando las posibilidades, los limites y el

pasaje entre uno y otro nivel.

También seran centrales los vinculos estructura-propiedades-reactividad. Para cada familia
de compuestos, el conocimiento del ordenamiento atdémico permitira comprender la
correspondiente quimica. Imagenes asistidas por computadora y los programas de

modelado molecular seran de ayuda a la hora de visualizar la estructura tridimensional.

Siendo un espacio de formacion de docentes del futuro, habra momentos de metacognicién
sobre los aprendizajes asi como también el apropiarse de herramientas didacticas para

ensefar los contenidos y habilidades de la disciplina.

Entendiendo que la instancia es una construccidén social, se prestara especial atencion al
cuidado de los vinculos entre sus integrantes de modo de generar relaciones
interpersonales positivas. Un saludable clima de trabajo sera imprescindible para maximizar

las posibilidades de desarrollo de Quimica Organica .

Objetivos / Propdsitos

Que el estudiante sea capaz de:

e Comprender teorias y metodologias de la quimica organica para analizar los
diferentes tipos de reacciones y sus mecanismos.

e Distinguir y emplear descripciones de fendmenos a nivel macroscépico,
submicroscoépico y simbdlico.

e Desarrollar una expresion oral y escrita, con el correspondiente vocabulario técnico,

adecuada a la quimica organica.
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Utilizar modelos y analogias como apoyo para la comprension de problemas propios
de la quimica organica, reconociendo los limites de estos recursos.
Desarrollar estrategias de busqueda de informacién y recursos tecnolégicos que

favorezcan el aprendizaje y la alfabetizacion cientifica y tecnologica.

Analizar la estructura molecular de compuestos organicos y a partir de ella,
clasificarlos en familias, justificar sus propiedades fisicas e identificar sus
reacciones.

Aplicar mecanismos de reaccién para explicar distintos resultados de las
transformaciones quimicas.

Planificar, con pensamiento légico y sentido critico, procesos de sintesis organica,
aplicando los conocimientos adquiridos.

Asociar las sustancias organicas con productos de uso cotidiano, de interés en el

campo de la salud y de importancia industrial.

Aplicar las normas de seguridad y las buenas practicas de trabajo para las
actividades desarrolladas en el laboratorio.

Resolver ejercicios de laboratorio utilizando técnicas experimentales propias de la
disciplina, reactivos y materiales con precision y destreza.

Elaborar conclusiones a través del analisis de los resultados experimentales
obtenidos en cada practica de laboratorio.

Elaborar informes de los trabajos practicos que incluyan informacién, desarrollo y

descripcion de los problemas realizados, y conclusiones fundamentadas.

Trabajar de forma colectiva e interdisciplinar, y respetando la diversidad opiniones.
Entender la quimica organica en particular, y las ciencias en general, como un
producto cultural de una sociedad en un determinado periodo histérico.

Realizar una sintesis conceptual que permita una integracién critica de los
contenidos de la asignatura.

Desarrollar un pensamiento critico y reflexivo a través del desarrollo conceptual de la
asignatura.

Planificar y proponer actividades que le permitan transmitir los conocimientos de la

asignatura en instituciones educativas, en especial, de nivel medio y superior.
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Contenidos

Contenidos minimos

Unidad 1. Temas de revision de Quimica organica l
Estructura molecular y su relaciéon con las propiedades
fisicas y quimicas. Nomenclatura sistematica. Férmula
molecular, desarrollada, taquigrafica.
Representaciones: Fisher, Newman, caballete. Calculo
de grado de insaturacion.

Isomerias. De cadena, de posicion y de funcion.
Geométrica y optica.

Homdlisis y heterdlisis. Reacciones de sustitucion,
adicion

y eliminacion. Reactivos electrofilicos vy

nucleofilicos. Radicales libres, carbocationes vy
carbaniones: estabilidad. Tipos de mecanismos de
reaccion: via radicales libres, adicion y eliminacion
electrofilica via iones, SNi, SN:, E: y E., adicion
nucleofilica a aldehidos y cetonas, sustitucion
electrofilica aromatica: activacion y desactivaciéon del

nucleo aromatico.

Unidad 2. Aminas

Estructura. Clasificacion. Nomenclatura IUPAC vy

comercial. Propiedades fisicas. Sales de Aminas.

Estereoquimica del nitrégeno. Fuente industrial y
preparacion en el laboratorio. Reacciones. Basicidad,
constante de basicidad, relacion estructura y basicidad.
Efecto de los sustituyentes sobre la basicidad de las
aminas aromaticas. Sales cuaternarias de amonio:
eliminacion de Hofmann. Conversion de aminas en
amidas sustituidas. Sulfonacion de aminas aromaticas.
lones dipolares. Sulfanilamida: las drogas sulfa.
Reacciones de las amidas con el acido nitroso. Sales
de diazonio: preparacion y reacciones, reemplazo por
halégeno:

reaccion de Sandmeyer, reemplazo por

hidroxilo: sintesis de fenoles, sintesis con sales de

Actividades propuestas

Resolucion de ejercicios.

Trabajo con modelos
moleculares.

Trabajo de laboratorio:
destilacion por arrastre de
vapor.

Trabajo de laboratorio:

extraccion acido base.

Resolucion de ejercicios.

Trabajo con modelos

moleculares.
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diazonio, copulacion de sales de diazonio: sintesis de

azo-compuestos. Analisis e identificacién de aminas.

Unidad 3. Derivados de acidos carboxilicos

Estructura. Nomenclatura IUPAC. Propiedades fisicas.
Sustitucion nucleofilica del acilo: papel del grupo
carbonilo. Sustitucién catalizada por acidos. Sustitucion
nucleofilica: alquilo contra acilo. Haluros de acido,
amidas,

anhidridos de 4cido, ésteres y nitrilos:

estructura, preparacién y propiedades quimicas.
de

Transesterificacion. Analisis de los derivados de acido.

Hidrdlisis alcalina y 4&cida los ésteres.

Equivalente de saponificacion.

Unidad 4. Hidratos de carbono
Definicion, clasificaciéon. Métodos de determinacion de
sus estructuras. Isomeria. Propiedades generales.
Compuestos naturales.

Clasificacion.

Monosacaridos. Representantes

naturales.  Estereoisomeria. Series D 'y L.
Determinacién de la estructura de la glucosa de
Fischer. Determinacién de la configuracién. Deduccion
de la serie D de las aldosas y cetosas por Rosanoff.
Mutarrotacion. Métodos de determinacion del ciclo
hemiacetdlico. Formulas de Haworth. Andmeros y
Reacciones en medio

epimeros. Conformaciones.

alcalino, acido, oxidacion, formacién de osazonas,

éteres y ésteres. Grupos protectores: cetales vy
acetales. Conversion de azucares. Derivados
fosfatados, aminados, acidos, desoxiazucares.

Glucosa, fructosa, galactosa, ribosa, arabinosa, xilosa.

Holdsidos. Oligo y polisacaridos. Propiedades

particulares de di y trisacaridos. Su relacién con la

estructura. Productos reductores y no reductores:

sacarosa, maltosa, celobiosa, lactosa, rafinosa,

Resolucion de ejercicios.

Trabajo con modelos
moleculares.

Trabajo de laboratorio: sintesis

de aspirina.
Comparacioén de rutas
sintéticas.
Trabajo con  material vy
discusion en torno a
aplicaciones: kevlar y nylon,

obsolescencia programada.

Resolucion de ejercicios.

Trabajo con modelos
moleculares.

Actividad de aula: gaseosas

enlatadas.
Trabajo de laboratorio:
monosacaridos.

Trabajo de laboratorio: oligo y

polisacaridos.
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genobiosa. Polisacaridos: propiedades generales.
Almidén y celulosa. Dextrinas. Eteres y ésteres de

celulosa: obtencién y propiedades. Inulina. Quitina.

Unidad 5. Aminoacidos

a-aminoacidos. Estructura y estereoquimica.
Nomenclatura. Clasificacion: naturales y esenciales.
Propiedades acido-base: punto isoeléctrico, ion dipolar,
electroforesis. Sintesis de aminoacidos.

Péptidos. Enlace peptidico. Nomenclatura.
Determinacion de estructura. Sintesis.

Proteinas. Estructura y nomenclatura. Clasificacion.
Niveles de estructura: primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria. Desnaturalizacion. Enzimas y proteinas

prién.

Unidad 6. Lipidos
Clasificacion, funciones, importancia y propiedades.
Grasas Yy aceites: Propiedades y distribucion. Hidrélisis
y enranciamiento. indices de saponificacion, acidez,
yodo, acetilo, Reichert — Meissl. Obtencién de grasas y
de

detergentes.

aceites. Hidrogenacién aceites: margarinas.

Jabones y Céridos: definicion,

composicion, origen y usos. Ceras sintéticas. Esteroles:
definicion, estructura y propiedades. Colesterol,
Acidos

esfingomielina,

ergosterol, vitamina D. Fosfolipidos.

fosfatidicos, lecitina, cefalina,

cerebrosidos: composicion y ejemplos.

Unidad 7. Acidos nucleicos

Nucledtidos. Bases nitrogenadas purinicas vy

pirimidinicas. Adenina, guanina, uracilo, citosina,
timina. Nucledsidos, nucleétidos. Di y polinucledtidos.
Acido desoxirribonucleico y &cido ribonucleico. Tipos:
ribosémico, transferidos y mensajero. Biosintesis de

proteinas.

Resolucion de ejercicios.

Trabajo con modelos
moleculares y tarjetas.
Trabajo de laboratorio:

caracterizacién de proteinas.
Trabajo de laboratorio: sintesis

de complejo glicina y cobre.

Resolucion de ejercicios.

Trabajo con modelos
moleculares y tarjetas.

Trabajo de laboratorio: sintesis
de jabodn.

Trabajo de laboratorio: indice

de saponificacion.

Resolucion de ejercicios.

Trabajo con modelos
moleculares.
Trabajo de laboratorio:

extraccion de ADN.
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Unidad 8. Compuestos aromaticos policiclicos y

heterociclicos

Estructura, clasificacion, nomenclatura de compuestos Resolucion de ejercicios.
aromaticos policiclicos. Naftaleno, antraceno, Trabajo con modelos
fenantreno, azuleno. Propiedades fisicas. Reactividad: moleculares.

reduccién, oxidacion, sustitucién electrofilica aromatica,

comparacion con benceno.

Estructura, clasificacién, nomenclatura de compuestos

aromaticos heterociclicos. Aromaticidad. Reactividad:

sustitucion electrofilica aromatica.

Unidad 9. Colorantes

Definicion y clasificacion. Teoria de UIT y teoria actual Resolucion de ejercicios.

sobre colorantes. Colorantes azoico: sintesis. Azoicos Trabajo con modelos
basicos y acidos. Cromatables: amarillo de alizarina, moleculares.

amarillo de antraceno, colorantes al hielo. Colorantes Trabajo de laboratorio: sintesis
directos: rojo congo. Métodos de tincion en diferentes de colorantes.

tipos de fibras. Colorantes del trifenilmetano: acidos,

basicos y fendlicos. Colorantes heterociclicos.

Colorantes con nucleo de indulina. Colorantes con

nucleos de ozazina. Colorantes con nucleos de tiamina.

Colorantes con nucleos de acridina. Colorantes con

nucleo xantilio.
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Modalidad de trabajo

Se dara comienzo a la asignatura enunciando aspectos formales de cursada como lo son
modalidad de la cursada, registro de asistencia, comunicacion a través de aula virtual,
métodos de estudio, régimen de aprobacion, fechas de examenes, actividades y trabajos a

calificar.

Al inicio de cada unidad tematica, se explicitaran cuales son los propodsitos de la misma,

cuales seran las estrategias de ensefianza y las formas de evaluacion.

Se destinara un porcentaje del tiempo al desarrollo de las unidades didacticas mediante
exposiciones dialogadas alternadas con resoluciones de ejercicios de lapiz y papel. Las
exposiciones estaran acompanadas de recursos didacticos tales como presentaciones,

videos cortos, animaciones, modelos moleculares y casos, por mencionar algunos.

Otras actividades de diversa duracién seran intercaladas entre las exposiciones
mencionadas a fin de balancear estrategias y mantener elevado el interés hacia la

asignatura.

En el laboratorio se desarrollaran técnicas experimentales propias de la disciplina. En todo
momento, se fomentara el cumplimiento de las normas de seguridad y las buenas practicas
del laboratorio. Las actividades alli realizadas apuntaran no solo a desarrollar destrezas sino

también a complementar el entendimiento de los conceptos centrales de la asignatura.

Entre los recursos informaticos, se hara uso del campus virtual del ISP JVG. Ademas de ser
una via institucional de comunicacion fluida y de publicacion de material para profundizar
tematicas, el aula virtual permite entre otros, uso de foro, asignacion de trabajos individuales
y grupales, y seguimiento de proyectos colaborativos. Cabe mencionar que ChemSketch de
ACDLabs es uno de los programas libres para computadoras de escritorio que permitira no
solo representar moléculas de la materia sino también trabajar con espectros de resonancia

magnética nuclear de protén ("H-RMN).

Distintas aplicaciones para teléfonos moviles seran de utilidad en los procesos de
ensefanza-aprendizaje. Solo por mencionar algunos programas: tablas periédicas y visores

de geometria molecular.

Siendo la tridimensionalidad un aspecto central en quimica organica, se recurrira a recursos
como los modelos moleculares y representaciones generadas por computadora. Si
estuviera dentro de las posibilidades, se utilizaran programas de disefio asistido por

computadora (CAD) en conjuncién con impresién 3D para materializar los modelos.
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Se propondra la realizacién de un proyecto de investigacion vinculado a alguna tematica de
la asignatura. A modo de ejemplo, la insulina y la diabetes pueden ser abordadas con los
contenidos de la unidad de aminoacidos y proteinas; o el consumo de drogas, desde
nicotina hasta heroina, puede ser analizado con los conceptos trabajados sobre los
alcaloides. Se espera que los futuros profesores indaguen en torno a un tema de su interés
y que ademas establezcan vinculos con asuntos de la cotidianeidad social. Los estudiantes
trabajaran en reducidos grupos y concluiran el trabajo presentando un informe y realizando

una exposicion de la investigacién ante sus pares.

Ademas de trabajar con textos de Quimica organica de nivel superior y con guias de
ejercicio, se estimulara a consultar otras fuentes como ser notas de perioédicos y articulos de

divulgacion cientifica.

También se estara atento a emergentes varios (por ejemplo desde la publicacion de un
avance tecnolégico hasta una catastrofe natural, pasando por el otorgamiento de un premio

Nobel o el brote de una enfermedad) a fin de poder utilizarlos como recursos didacticos.

No poco importante resulta la conciencia de los recursos materiales. A fin de minimizar el
uso del papel, lecturas, guias de problemas y trabajos practicos estaran disponibles en linea
para poder ser consultados sin necesidad de impresiones. Del mismo modo, la entrega de

trabajos realizados por los futuros profesores también se hara a través del aula virtual.
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Cursada, evaluacion y aprobacion

En base a la instancia curricular (materia) los lineamientos de la evaluacion que se
desarrollaran para las instancias de Promocion y Examen Final y Alumno Libre seran las

siguientes:

1- Aprobacion de la instancia curricular con Promocion:

e 75% de asistencia a clases
e Aprobacion de trabajos de laboratorio.
e Aprobacién de parciales (dos como minimo y tres como maximo) o sus respectivos

recuperatorios con una nota minima de 6 (seis) puntos.

2- Aprobacién de la instancia curricular con Examen Final:

e 60% de asistencia a clases

e Aprobacion de trabajos de laboratorio.

e Aprobacion de parciales (dos como minimo y tres como maximo) o sus respectivos
recuperatorios con una nota minima de 4 (cuatro) puntos.

e Examen final en los turnos respectivos con una nota minima de 4 (cuatro puntos)

3- Alumno Libre

La misma se realizara bajo los criterios establecidos por el Régimen de Alumno libre.
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Bibliografia Especifica

Obligatoria

Wade, L. G. (2011) Quimica Organica séptima edicién, México: Pearson Educacion.
Carey, F. (2006) Quimica Organica sexta edicion, México: McGraw-Hill.

Yurcanis Bruice, P. (2007). Fundamentos de Quimica Organica quinta edicion,
México: Prentice Hall.

Galagovsky, Lydia R. (1999). Quimica orgénica: fundamentos teorico-practicos para

el laboratorio Buenos Aires: Eudeba.

Complementaria

Petrucci, R. H.; Herring, F. G.; Madura, J. D.; Bissonnette, C. (2011) Quimica General

Madrid: Pearson Educacion.

McMurry, J. E.; Fay, C. R. (2009) Quimica general México: Pearson Educacion.

Fox, M. A.; Whitesell, J. K. (2000) Quimica Organica México: Pearson Educacion.

McMurry, J. (2008) Quimica Organica. México: Cengage Learning.

Meislich, H.; Nechamkin, H.; Sharefkin, J.; Hademenos, G. J. (2001) Quimica

Organica Colombia: McGraw-Hill.

Smith, M. B.; March, J. (2007) March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions,

Mechanisms, and Structure sixth edition, New Jersey: John Wiley & Sons.

Lide, D. R. (2010) CRC Handbook of Chemistry and Physics CRC Press.

Shriner, R. L.; Fuson, R. C.; Curtin, D. Y. (1977) Identificacién sistematica de

compuestos organicos México: Limusa.

Furniss, B. S.; Hannaford, A. J.; Smith, P. W. G.; Tatchell, A. R. (1989) Vogel's

textbook of practical organic chemistry 5 ed., Gran Bretana: Longman Scientific &

Technical.

Fieser, L. F.; Williamson, K. L. (1992) Organic Experiments 7 ed., Massachusetts: D.

C. Heath and company.

Asimov, |. (2000) Breve historia de la Quimica. Madrid: Alianza.

Gratzer, W. (2004) Eurekas y Euforias. Como entender la ciencia a través de sus

anécdotas Barcelona: Critica.

Katz, M. (2016) Temas de Historia de la Quimica Asociacion Quimica Argentina.

Golombek, D. Coleccién Ciencia que ladra... Buenos Aires: Siglo veintiuno editores.
o Andrade Gamboa, J.; Corso, H. (2013) La quimica esta entre nosotros: De

qué estan hechas las cosas (atomo a atomo y molécula a molécula).
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o Edelsztein, V. (2012) Cientificas: Cocinan, limpian y ganan el premio Nobel (y
nadie se entera).

o Edelstein, V. (2011) Los remedios de la abuela: mitos y verdades de la
medicina casera.

o Gellon, G. (2016) Habia una vez el atomo. O cémo los cientificos imaginan lo
invisible.

o Golombek, D. (2012) Demoliendo papers. La trastienda de las publicaciones
cientificas.

o Golombek, D.; Schwarzbaum, P. (2015) E/ nuevo cocinero cientifico. Cuando

la ciencia se mete en la cocina.

Sitios de interés

e Compound Interest. Disponible en: https://www.compoundchem.com/
e Journal of Chemical Education. Disponible en: http://pubs.acs.org/journal/jceda8
e Journal of Organic Chemistry. Disponible en: http://pubs.acs.org/journals/joceah/

e TED Ed. Disponible en: https://www.youtube.com/user/TEDEducation
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