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Fundamentacién

En el Plan Curricular Institucional del Profesorado de Educacién Superior en Fisica se lee
“en esta instancia curricular, primer abordaje de las problematicas de la Fisica, se rescatan,
revisan, modifican y amplian los conocimientos que los alumnos poseen de su paso por el
nivel medio. En ella se articulan y complementan algunas cuestiones que en forma simultanea

se trabajan en Matematica | y prepara el camino para el abordaje de la Fisica Il.”

Teniendo en cuenta esos lineamientos, la materia Mecéanica y Optica geométrica es uno
de los espacios curriculares que contribuye, desde el inicio, a la formacion integral del profesor

de Quimica.

El aporte de este espacio curricular se relaciona con la funciéon propedéutica de Mecanica
y Optica geométrica en la formacion de los futuros profesores, en tanto los conceptos
desarrollados en la materia, asi como las estrategias y competencias que se ponen en juego
en la resolucion de problemas y la realizacion de los trabajos experimentales, constituyen los
saberes necesarios para continuar los aprendizajes en el campo de la Fisica en segundo y

tercer afio y en los espacios curriculares del campo de la Quimica.

Los temas de la Mecéanica brindan la oportunidad de realizar con los estudiantes un
proceso de reflexion y profundizacion en el estudio de los movimientos desde distintas
perspectivas. Eso se logra al presentar los modelos fisicos que permiten interpretarlos y

explicarlos, con niveles crecientes de complejidad.

El abordaje de los contenidos de Mecénica y Optica geométrica posibilita un proceso en
el que las explicaciones que aporta la Fisica se inicia con la descripcion de los movimientos y
profundiza la comprension de los mismos a través de los temas de la Dinamica, es decir, las
interacciones y las fuerzas, el estudio de la energia y sus intercambios y los Principios de

conservacion de la energia mecéanica, la cantidad de movimiento y el impulso angular.

Finaliza el capitulo de la Mecé&nica con el estudio de los fluidos, para lo cual se aplicaran

muchos de los conceptos ya desarrollados.

En lo que respecta a la Optica geométrica, los contenidos que se presentan resultan
motivadores para los estudiantes por las relaciones que pueden establecer con la vida
cotidiana y son propicios para la realizacion de actividades de tipo experimental. Esto ultimo
colabora con el desarrollo de las competencias necesarias para la correcta aplicacion de

procedimientos.
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Objetivos

Que el/la estudiante sea capaz de:

= Comprender y utilizar correctamente los principales conceptos de la Mecénica y la
Optica geométrica.

= Representar procesos e interacciones tipicos de diversos sistemas naturales y
técnicos utilizando las variables propias de los modelos de la Fisica.

= Lograr un adecuado conocimiento sobre la utilizacion del material experimental tanto
de Mecénica como de Optica geométrica.

= Valorar los aportes de este campo del conocimiento a la comprensiéon del mundo
natural y tecno-natural.

= Resolver situaciones problematicas asociadas con este campo del conocimiento.

» Valorar la importancia de los contenidos involucrados en la formacion de ciudadanos
cientifica y tecnologicamente alfabetizados.

Contenidos / Unidades tematicas

Unidad 1: Movimiento en una dimension

Movimiento del cuerpo puntual. Sistemas de referencia. Posiciones, instantes e intervalos de
tiempo. Desplazamiento. Descripcion del movimiento. Velocidad media. Velocidad
instantanea. Rapidez. Movimiento con velocidad constante. Aceleracion. Movimiento con

aceleracién constante. Movimientos de caida libre y tiro vertical en el vacio.

Unidad 2: Movimiento en dos dimensiones

Movimiento en dos dimensiones. Tiro oblicuo y tiro horizontal. Movimiento circular uniforme.
Aceleracién radial. Velocidad angular y velocidad tangencial. Movimiento circular con
aceleracion tangencial constante. Aceleracién tangencial y aceleracion radial en los

movimientos curvilineos.

Unidad 3: Leyes de Newton

Concepto de fuerza. Primera Ley de Newton. Concepto de masa. Segunda Ley de Newton.
Peso de un cuerpo. Tercera Ley de Newton. Fuerzas de rozamiento. Fuerza elastica.
Aplicaciones de las Leyes de Newton en el estudio de los movimientos en una dimension y

los movimientos en dos dimensiones.
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Unidad 4: Trabajo y Energia

Trabajo realizado por una fuerza. Potencia. Trabajo y Energia Cinética. Fuerzas conservativas
y no conservativas. Energia Potencial gravitatoria. Energia Mecénica. Conservacion de la
Energia Mecanica. Relacion entre el trabajo de las fuerzas no conservativas y la Energia

Mecénica.

Unidad 5: Sistemas de puntos materiales
Centro de masa. Impulso de una fuerza y Cantidad de movimiento lineal. Conservacion de la

Cantidad de movimiento. Colisiones en una y dos dimensiones

Unidad 6: Movimiento de un cuerpo rigido

Rotaciéon de un cuerpo rigido alrededor de un eje fijo. Momento de una fuerza. Velocidad
angular. Aceleracién angular. Momento de inercia. Condiciones de equilibrio de un cuerpo
rigido. Rodadura. Energia en el movimiento de rotacion. Momento angular. Conservacion del

momento angular.

Unidad 7: Mecanica de fluidos
Densidad y peso especifico. Concepto de presion. Leyes generales de la Hidrostatica. Ley de
Arquimedes. Presion atmosférica. Tension superficial. Capilaridad. Dindmica de fluidos.

Ecuacion de continuidad. Ecuacién de Bernoulli. Viscosidad.

Unidad 8: Optica geométrica

Naturaleza y propagacion de la luz. Sombra y penumbra. Introduccidon a la fotometria.
Reflexion de la luz. Espejos planos y esféricos, formacion de imagenes. Refraccion de la luz.
indice de refraccion. Reflexion total. Refraccion de la luz a través de prismas. Lentes,
formacion de imagenes. El ojo humano. Instrumentos Opticos: lupa, microscopio compuesto,
telescopio.

Modalidad de trabajo

En las clases se articulard el desarrollo de los contenidos mediante explicaciones
dialogadas con la presentacion de situaciones-problema, cuyo analisis permitira abordar los
temas asociados. Las actividades propiciaran la maxima participacion de los/as estudiantes y
consistiran, fundamentalmente, en la resolucién de problemas, la realizacion de actividades
experimentales y el uso de TIC.

En la resolucién de problemas los/as estudiantes deberan desarrollar distintas estrategias

que impliquen la interpretacion y la explicaciéon de fendbmenos a partir de los modelos, las
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teorias y las leyes de la Fisica y la aplicacion de estos ultimos en la resoluciéon de los
problemas.

Las actividades experimentales seran de distintos tipos. Se realizardn experimentos
demostrativos durante el desarrollo de las clases a fin de favorecer la comprension de los
temas mediante la observacién de fendmenos, a través de los cuales se propiciara la
formulacion de preguntas e hipétesis y el planteo de explicaciones por parte de los/as
alumnos/as.

También se realizaran trabajos practicos de laboratorio de caracter obligatorio. A tal fin,
los/as estudiantes deberan conformar grupos.

La catedra cuenta con un Aula virtual en el Campus institucional -Nodo Joaquin V.
Gonzalez. Campus Virtual INFD-.

En el aula virtual, a modo de complemento de las clases presenciales, se presentan los
contenidos de la materia, las guias de problemas, las guias de los trabajos practicos, los
recursos audiovisuales y la bibliografia. La comunicacion con los/as estudiantes se efectuara
mediante la mensajeria interna y/o el recurso Noticias.

El uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacién posibilita la interpretacion
de los fendbmenos que no pueden reproducirse en el laboratorio y permite, ademas, introducir
a los/as estudiantes en el desarrollo de estrategias que formaran parte de su futura practica
docente. Por medio de distintas simulaciones, podran desarrollar actividades interactivas,

aplicar modelos fisicos, predecir fenbmenos, verificar leyes y propiedades.

Trabajos Practicos

Los trabajos practicos de laboratorio seran de caracter obligatorio. A tal fin, los/as
estudiantes deberan conformar grupos.

A través de las actividades experimentales propuestas en los trabajos practicos, los/as
alumnos/as desarrollaran competencias en las que se pondran en juego: la observaciéon y su
registro, las mediciones y el tratamiento de incertezas experimentales, el uso de instrumental
especifico, la contrastacion de hipétesis y modelos cientificos con datos empiricos, el analisis
de datos y su interpretacién, la formulacion de conclusiones, el desarrollo del lenguaje
especifico de la Fisica, el trabajo en grupo, la discusion y la puesta en comuin de ideas.

Los/as estudiantes presentaran un informe escrito, para cada uno de los trabajos practicos

de laboratorio realizados.
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Régimen de aprobacion de la materia: sin examen final /con examen final. Condiciones.

Los/as estudiantes seran evaluados por medio de distintos instrumentos de evaluacion:
evaluaciones parciales escritas y trabajos practicos de laboratorio. Estos Gltimos, tanto en su
fase experimental como en sus informes escritos.

Las evaluaciones parciales escritas seran dos. La primera se realizara durante el primer
cuatrimestre, dentro de las dos semanas previas a la finalizacion del primer cuatrimestre. La
restante, en el segundo cuatrimestre, dentro de las dos semanas previas a la finalizacion del
segundo cuatrimestre.

El recuperatorio de la primera evaluacién parcial se realizara durante el mes de
septiembre. El recuperatorio de la segunda evaluacion parcial se realizard dentro de la

semana previa a la finalizacion del segundo cuatrimestre.

En las instancias de evaluacion parcial, los/as estudiantes seran evaluados/as a través de
la resolucién de situaciones problematicas, tanto conceptuales como numéricas, en la
comprension y aplicacion de modelos, teorias y leyes fisicas, asi como también en las
competencias procedimentales para su resolucion.

Los criterios de evaluacion seran:

- Grado de interpretacion de las situaciones a resolver teniendo en cuenta los modelos

fisicos correspondientes

- Aplicacion de los modelos, teorias y leyes fisicas en la resolucion de situaciones-

problema

- Claridad en el desarrollo de los procedimientos para la resolucién de las situaciones a

resolver de tipo numérico y grafico

- Nivel de fundamentacién en las respuestas tanto en los problemas de tipo conceptual

como numeérico

- Analisis de resultados con el correcto empleo de sistemas de unidades

En relacién con los trabajos practicos de laboratorio, los/as estudiantes deberan entregar
el informe escrito correspondiente, una semana después de la realizacion experimental. En
caso de ser necesaria alguna correccion y/o ampliacién en el informe presentado, los alumnos
tendran la posibilidad de realizar una (y s6lo una) nueva entrega por cada trabajo practico y
deberan presentar el informe con las maodificaciones indicadas, una semana después de la
devolucién efectuada por el profesor a cargo del laboratorio.

Se podré recuperar, como maximo, dos trabajos experimentales en el mes de noviembre,
dentro del desarrollo de la cursada.

Los criterios de evaluacion seran:

- Correcta manipulacion de los dispositivos durante la fase experimental
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- Uso adecuado de los instrumentos de medicién

- Criterios de estimacién de incertezas experimentales

- Claridad en la redaccién en todas las secciones del informe escrito

- Nivel de andlisis de los resultados experimentales presentados en tablas y graficos

- Coherencia en la formulacion de conclusiones teniendo en cuenta la relacion entre los
objetivos, las preguntas iniciales, los resultados experimentales y los analisis

efectuados

Teniendo en cuenta el Régimen de Evaluacioén vigente, los/as alumnos/as podran optar

por una de estas formas de acreditacion:

Con examen final:

Se requiere el 60% de asistencia a clases.

Aprobacion de las evaluaciones parciales escritas 0 sus respectivas recuperaciones con una
nota minima de 4 (cuatro) puntos.

Aprobacion de todos los trabajos practicos de laboratorio propuestos o sus respectivas
recuperaciones.

Examen final en los turnos respectivos con una nota mayor o igual a 4 (cuatro) puntos.

- Acreditacion con instancia de Debe TP

Si el/la estudiante no cumpliera con la cantidad y/o calidad de los trabajos practicos e
instancias de evaluacion durante la cursada quedara en condicion de “Debe TP” y tendra
un plazo para recuperar los contenidos pendientes de acreditacion en mesas de examen
final y luego poder rendir y acreditar la materia en instancia de final. El/la estudiante tendra
la opcidn de presentarse en el segundo llamado de las fechas de diciembre y de febrero-
marzo a los efectos de rendir las instancias pendientes para acceder a condiciéon de final

y luego acreditar la materia.

Sin examen final:

Se requiere el 75% de asistencia a clases.

Aprobacion de las evaluaciones parciales escritas 0 sus respectivas recuperaciones con una
nota minima de 6 (seis) puntos, durante el desarrollo de la cursada de la materia.
Aprobacion de todos los trabajos practicos de laboratorio propuestos 0 sus respectivas

recuperaciones, durante el desarrollo de la cursada de la materia.

Libres:
Teniendo en cuenta el Régimen de Evaluacién vigente, las asignaturas que contemplen

trabajos practicos de laboratorio quedan exceptuadas de la acreditacion en condicién de
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alumno libre.

Bibliografia Especifica

La bibliografia propuesta esta conformada por libros de Fisica general, apropiados para
los contenidos de una materia del primer afio de la carrera, como es Mecéanica y Optica
geométrica. Por lo tanto, los textos citados pueden ser consultados para el estudio de todas

las Unidades tematicas del Programa y no seran especificados en cada una de ellas.

KANE, J. W.y STERNHEIM, M. (1998) Fisica. Madrid. Reverté
RESNICK, R., HALLIDAY, D. y KRANE, K. (2003) Fisica. México. Ed. C.E.C.S.A.

SERWAY. JEWETT. (2009) Fisica para Ciencias e Ingenieria. México. Cengage Learning

Editores
TIPLER, P. (1995) Fisica. Barcelona. Ed. Reverté

WILSON, J. Y BUFFA, A. (2003) Fisica. México. Pearson Educacién

Bibliografia General
GIANCOLI, D. (2002) Fisica para universitarios. México. Pearson Educacion
GIANCOLLI, D. (2007). Fisica 1. Principios con aplicaciones. México. Pearson Educacion

SERWAY, R. (1997) Fisica. México. Ed. McGraw-Hill

Sitios de interés

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

http://phet.colorado.edu/es/

Prof. Adriana Bragafa
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