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Objetivos / Propdsitos
Que el estudiante sea capaz de:

* Aplicar los modelos, las teorias y las metodologias de esta rama de la Quimica para
interpretar, analizar y resolver diversos problemas concretos relacionados con procesos
quimicos.

* Analizar criticamente los principales modelos y teorias de la Quimica y reconocer su
provisoriedad en el marco de una ciencia que cambia.

» Analizar reflexiva y criticamente las relaciones existentes entre el conocimiento cientifico,
el conocimiento tecnolégico y las problematicas sociales.

» Adquirir un entrenamiento adecuado en el uso de material de laboratorio y en la

interpretacion de resultados experimentales.

= Usar modelos y analogias como apoyo para la comprension de problemas propios de las

Ciencias de la Naturaleza, particularmente de la Quimica, reconociendo los limites de estos
recursos.

= Comprender los modelos vigentes acerca de la composicion, la estructuray las

transformaciones de los materiales para interpretar fendmenos naturales y tecnolégicos que

orienten su futura labor docente.

= Emplear criticamente variados recursos para la ensefianza de la Quimica, tales como

material grafico, simuladores y videos, informatico, entre otros.

» Desarrollar una expresion oral y escrita, con el correspondiente vocabulario técnico,

adecuada a la catedra.

= Seleccionar, ordenar, clasificar, analizar y elaborar conclusiones a partir de datos

experimentales relevantes para interpretar el significado conceptual de diferentes tematicas

abordadas en la asignatura.



= Desarrollar las funciones intelectuales tendientes a la formacién del pensamiento
racional: Observacion, andlisis, abstraccion, generalizacién y sintesis.

= Realizar una sintesis conceptual que permita una integracion critica de los contenidos de
la asignatura.

» Desarrollar un pensamiento l6gico - deductivo auténomo.

= Ejercitar los procesos cognitivos de razonamiento a través de la resolucion eficiente de
diversas situaciones problematicas, aplicando por ejemplo el ABP, entre otras metodologias.

Contenidos / Unidades tematicas
Unidad 1

Discontinuidad de los materiales. Teorias Atémicas de Leucipo, Euripides y Aristételes - Teoria
Atomica de Dalton. Leyes de las Combinaciones Volumétricas de Gay - Lussac - Hipotesis de
Avogadro - Teoria Molecular - Leyes de Faraday - Comportamiento de los materiales en funcién
de la conduccion de la corriente eléctrica - Experimentos de Descarga en Gases - Rayos
Catodicos, propiedades, Experimento de Thompson y de Millikan, conclusiones - Modelo
Atomico de Thompson

Radioactividad: rayos alfa, beta y gamma - Experimento y Modelo Atémico de Rutherford -
Espectroscopia - Modelo atémico de Bohr - Configuraciones electrénicas segiin Bohr.

Unidad 2

Teorias que sustentan la Mecanica Ondulatoria: Estados Estacionarios, Funcién de Onda,
Principio de Incertidumbre de Heisemberg, Teorias de Broglie y de Schrodinger, significado de
funcion de onda. Ecuacién de onda, significado fisico y representacion grafica. Interpretacion en
funcién del &tomo de hidrégeno. Concepto de orbital atémico y su interpretacion a partir del
significado de probabilidad. Orbitales s, p, d y f. Representacidn grafica de las funciones orbitales
s, p, dy f. Numero cuanticos n, |, m y s: significado e interpretacion en funcién de la teoria
cudntica, relacion con los conceptos de nivel de energia, subnivel de energia y orbital atémico.
Principio de exclusién de Pauli y Regla de Hund. Configuracién Electrénica y grafica de energia
para atomos polielectronicos y para iones derivados de ellos. Propiedades asociadas a los

atomos/iones en funcién de su configuracion electronica externa.

Unidad 3

Evolucion histérica de los distintos intentos de clasificacion periédica. Tabla Periddica Moderna:
Clasificacion de los elementos en funcién del nimero atémico. Configuracidn electrénica externa
comun para los elementos de un mismo grupo. Clasificacién de los en funcién del nimero de
niveles energéticos completos e incompletos. Interpretacion de las propiedades de los
elementos en funcién de su configuracion electrénica. Predicciones posibles de establecer para
los elementos en funcidn de su configuracion electrénica externa. Propiedades periddicas:
Volumen Atédmico, Radio Atémico, Radio I6nico, Energia de lonizacién y Electroafinidad:

variaciéon en grupo y periodo y su justificacidn. Propiedades Magnéticas de las sustancias.



Unidad 4
Propiedades de los compuestos iénicos. Caracterizacion del enlace iénico en funcién del Modelo
Cuantico. Estabilidad del enlace iénico. Energia Reticular en compuestos idnicos. Ciclos de Born

- Haber. Radios I6nicos. Algunos ejemplos de tipos de reticulos cristalinos idnicos del tipo M*X-

(como el cloruro de sodio y el cloruro de cesio), del tipo M2*NoM?2- (como el sulfuro de cinc) y del
tipoM2+X,2- (como el fluoruro de calcio o fluorita). Disolucién de los compuestos idnicos:
disociacion. Hidratacion y solvélisis.

Union metalica. Teoria del mar de electrones vs teoria de bandas.

Unidad 5

Union Covalente segin la Teoria de Lewis. La unién por un par de electrones de acuerdo a la
mecdanica cudntica: Orbital Molecular. Orbitales Moleculares Sigma y Pi. El criterio de
superposicion de orbitales en relacién con la energia de enlace. Comparacidén de la estabilidad de
los enlaces covalentes en funcién de este criterio - Prediccion de estabilidades relativas al
comparar enlaces en la misma sustancia o en sustancias diferentes. Energia de enlace. Ruptura
Homolitica y Heterolitica. Hibridacién de orbitales atdmicos: orbitales hibridos sp (lineal), sp2
(trigonal), sp3 (tetraédrica), d2sp3 (octaédrica), dsp? (planar cuadrada), sd3, dsp3 (bipiramide
trigonal) y dsp3 (piramide cuadrada) - Direccién en el espacio de los orbitales hibridos,
estabilidad del estado fundamental en comparacion con la del estado hibrido. Unién Quimica
segun la Teoria de los Orbitales Moleculares (OM) - Combinacién Lineal de Orbitales Atémicos
(CLOA). Estudio de moléculas diatémicas homonucleares y heteronucleares y de moléculas
poliatémicas segin el Modelo CLOA.

Significado de electronegatividad. Tabla de electronegatividades. Variacion de la
electronegatividad en grupos y periodos de la Tabla Periédica de los Elementos Longitud de
enlace covalente y radios covalentes. Polaridad de las uniones y polaridad molecular. Porcentaje
de caracter iénico en un enlace covalente. Efecto de los pares de electrones no compartidos.
Moléculas con comportamientos especiales: diéxido de carbono, benceno, etc. Concepto de
Resonancia. Estructuras resonantes. Propiedades de los hibridos de resonancia. Criterios para
predecir la posible resonancia en la estructura de una sustancia.

Carga formal

Unidad 6

Propiedades fisicas tales como el Punto de Fusion, Punto de Ebullicién y Solubilidad:
interpretacion a partir de interacciones entre moléculas. Fuerzas de Van der Waals:
Interacciones de London, Dipolo - Dipolo y Puente de Hidr6geno. Andlisis y justificaciéon de
propiedades fisicas de distintas sustancias en funcion de la naturaleza de las interacciones entre

las moléculas involucradas. Relacion con fuerzas intramoleculares.



Unidad 7
Metales. Teorias de enlace. Variacién de propiedades fisicas y de reactividad quimica
Unidad 8

Equilibrio Quimico. Homo y heterogéneo. Concepto de equilibrio dindmico. Ley de accion de
masas. Expresion matematica. Equilibrios homogéneos en fase gaseosa, Kp, Kc, Kx relaciones
matematicas. Perturbacién del equilibrio: Principio de Le Chatelier. Relacion entre la constante
de equilibrio y la energia libre de Gibbs.

Unidad 9

Evolucion histérica de las teorias acido - Base: teoria de Arrhenius, factores experimentales que
la invalidan. Teoria de Bronsted - Lowry, factores experimentales ue la acotan, limites de
aplicacion. Teoria de Lewis. Caracterizacion de la fuerza de acidos y bases segin las teorias de
Bronsted - Lowry y la de Lewis y su relacion con la estructura de las sustancias involucradas.
Caracterizacidn de las reacciones acido - base como un proceso de transferencia de particulas
que involucra la interaccién de un 4cido con una base y la presencia simultdnea de ambos.
Definicién de pH. Calculos de pH, pOH

Unidad 10

Inértidos Estado natural y métodos de obtencion de los gases nobles. Propiedades fisicas.
Clatratos. Compuestos fluorados y oxigenados de los inértidos.

Hidrégeno Estructura electrénica del atomo y de la molécula. Isétopos. Propiedades Fisicas y
Quimicas. Orto y para Hidrégeno. Métodos de obtencion y purificacién. Hidrégeno atémico:

poder reductor. Electrolisis del agua.

Hidruros Clasificacion y propiedades. El ién hidrogeno. Enlace por puente de Hidrégeno: desde

la perspectiva de los compuestos que este elemento forma.

Agua Distribucion en la Tierra. Aguas naturales: composicion. . Propiedades fisicas del agua.

Cambios de estado. Diagrama de estado. Estructura y propiedades generales. Funcion del agua

como material fundamental para la vida.

Oxigeno Estructura electrénica del atomo y de la molécula. Isdtopos. Propiedades fisicas y
quimicas. Métodos de obtenciéon. Combustién. Oxido - reduccién.

0zono Determinacién de la formula. Estructura electrénica. Obtencion. Propiedades.

Oxidos Clasificacion, propiedades y estructura de acuerdo con la posicion de los elementos en la

Tabla Periddica. Peréxido de Hidrégeno: Obtencion. Estructura de la molécula. Propiedades

fisicas y quimicas. Reacciones de 6xido - reduccion. Peréxidos: estructura y propiedades

generales.

Modalidad de trabajo
= Exposicion.



* Propender al didlogo permanente entre el alumno y el docente para enriquecer el
proceso de ensefianza - aprendizaje.

= Favorecer el trabajo individual, grupal y colaborativo en los alumnos.

» Interrogantes que permitan aprovechar las ideas, saberes y conocimientos previos.

» Uso de Técnicas de Integracion Conceptual: cuadros sindpticos, graficos, esquemas,
diagramas de flujo, mapas y redes conceptuales, entre otras, para el desarrollo o cierre
de una clase o de una unidad.

= Resolucién de situaciones problematicas a partir, por ejemplo, del analisis de casos.

» Elaboracién de redes conceptuales en forma individual y grupal, como actividad de
integracion entre los contenidos de una unidad o entre los de varias unidades
relacionadas o entre contenidos vinculados en distintas materias.

» Elaboracion de Informes de Investigacion (a partir de bibliografia, publicaciones
cientificas, consulta con empresas y especialistas, consulta en paginas Web pertinentes y
confiables, entre otras posibilidades) vinculados a la tematica abordada en la asignatura.

» Foros, a través de Internet, en los que se propiciara el andlisis, el intercambio critico
conceptual, la consulta, entre otras posibilidades, entre los alumnos y el profesor de la
catedra.

= Actividades de reflexion, andlisis, relacion e integracion y, a partir de esto, elaboracién de
conclusiones, que permitan desarrollar una sintesis conceptual de los temas tratados en
clase.

Trabajos Practicos

Material de laboratorio
Experiencia de tubos de rayos catédicos

Ensayos de identificacion a la llama.
Espectros de emision

Clasificacion de sustancias.
Variacidn de las propiedades periédicas

Propiedades de los compuestos i6nicos. Conduccion eléctrica. Solubilidad en distintos solventes
Estructuras cristalinas.

Estudio de las propiedades de los compuestos covalentes
Estudio de la evolucién de un sistema hacia el equilibrio
Caracterizacion de una solucion.

Seleccién de un indicador adecuado

Neutralizacién acido-base

Titulacion acido base y determinacion del punto final.
Obtencion y caracterizacion de Hidrogeno en el laboratorio

Obtencioén y caracterizacion de Oxigeno en el laboratorio

Régimen de aprobacion de la materia: sin examen final /con examen final. Condiciones.

Acreditacion con examen final .

Se requerira el 60 % de asistencia a clases. 2. Sera necesario aprobar como minimo el 75% de
los trabajos de laboratorio y 3 (tres) instancias evaluativas, en las que se podran utilizar
diferentes modalidades de evaluacion para el seguimiento de los aprendizajes. Para aprobar



cada una de ellas se requerira una calificacién minima 4 (cuatro) puntos sobre 10 (diez) cada
parcial tendra un recuperatorio

Acreditacion sin examen final :

. Las correlatividades previas de la asignatura que se encontrara cursando, deben estar
aprobadas a julio - agosto del afio en que se cursa dicha unidad curricular.. Se requerira el 75 %
de asistencia a clase y 3 (tres) instancias evaluativas, en las que se podran utilizar diferentes
modalidades de evaluacién para el seguimiento de los aprendizajes. Para aprobar cada una de
ellas se requerira una calificacién minima 6 (seis) puntos sobre 10 (diez) cada parcial tendra un
recuperatorio

Régimen para el alumno libre
Este espacio no posee la opcidn de rendir libre
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