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Objetivos / Propdsitos

Que el alumno, futuro profesor de Quimica:

e Afiance conocimientos basicos de matematica de la escuela secundaria.

¢ Comprenda las nociones fundamentales de analisis matematico de funciones de una
variable real.

o Interprete y elabore graficos sobre funciones en las cuales aplique herramientas del
calculo diferencial.

e Utilice herramientas tecnoldgicas para graficar y analizar funciones de una variable
real.

¢ Valore la importancia de los conceptos fundamentales del Analisis Matematico para
resolver problemas de otras &reas de conocimiento, particularmente en Quimica.



Contenidos / Unidades tematicas

Unidad 1: NiUmeros reales

Axiomas de los nimeros reales: axiomas de la suma, del producto y del orden. Intervalos.
Valor absoluto de un numero real: definicion y propiedades. Inecuaciones. Concepto de
distancia. Entornos. Cotas, supremo, infimo, maximo y minimo de un conjunto de nimeros
reales.

Unidad 2: Funcion de una variable real

Definicion. Caracteristicas de wuna funcién: dominio, codominio, conjunto imagen.
Representacion de funciones: diagramas, tablas, graficos cartesianos y férmulas.
Representacion grafica de funciones basicas: lineales, polinGmica, racionales,
exponenciales, logaritmicas, trigonométricas. Aproximacion al andlisis de una funcién a
partir de su gréafica: interseccion con los ejes cartesianos, intervalos de crecimiento y de
decrecimiento. Algebra de funciones. Composicion de funciones. Clasificacién de funciones.
Inyectividad y sobreyectividad. Funcion inversa.

Unidad 3: Limite y continuidad

Definicién de limite de una funcién en un punto. Limites laterales. Propiedades. Algebra de
limites. Teoremas de intercalacion y de conservacion del signo. Calculo de limites.

Definicién de limite en el infinito. Limites infinitos: orden de un infinito. Asintotas lineales a
curvas planas. Calculo de limites que presentan distintos tipos de indeterminaciones.
Funcion continua en un punto. Algebra de funciones continuas. Discontinuidades. Funciones
continuas en un intervalo abierto y en un intervalo cerrado. Teoremas de funciones
continuas en un intervalo cerrado: teoremas de acotacion, de Weierstrass, de Bolzano, del
valor intermedio.

Unidad 4: Derivada de una funcién

Definicion de derivada de una funcion en un punto. Funcién derivada. Derivabilidad y
continuidad en un punto. Derivadas laterales. Algebra de derivas. Regla de la cadena.
Derivada logaritmica. Derivada de funciones inversas. Derivadas sucesivas. Aplicacion
geométrica de la derivada. Ecuaciones de la recta tangente y normal a una curva en un
punto. Diferencial de una funcion. Interpretacion geométrica. Aproximacion lineal de una
funcién en el entorno de un punto. Derivada de una funcion definida implicitamente.

Unidad 5: Aplicaciones de la derivada

Teoremas de funciones derivables: Teorema de Rolle, Lagrange, Cauchy y L"hospital. Sigho
de la derivada primera y crecimiento de una funcion. Aplicacién de la derivada al calculo de
extremos locales y absolutos: Condicidbn necesaria y suficiente para la existencia de
extremos. Criterio de la derivada primera y segunda para la determinacion de extremos en
puntos criticos. Analisis de concavidad y convexidad de la gréafica de una funcién. Puntos de
inflexién, condicién suficiente para su existencia. Gréafico y estudio completo de funciones.
Problemas de optimizacién. Polinomio de Taylor y de Mac Laurin asociados a una funcién
en un punto. Aproximacién de funciones por polinomios.

Unidad 6: Integrales

Primitiva. Integral inmediata. Métodos de integracion: por sustitucién, por partes, integracion
de funciones racionales e irracionales, integracion de funciones trigonométricas. Sumas
inferiores y superiores. Integral de Riemann. Definicién. Propiedad de la integral. Teorema
del valor medio del calculo. Teorema Fundamental del calculo integral. Regla de Barrow.
Aplicaciones de la integral. Célculo de areas.



Modalidad de trabajo

Se desarrollaran los contenidos del programa utilizando las modalidades de clase teérica y
de aula taller. Se propondra la bibliografia de lectura obligatoria y se sugeriran diversos
textos que permitiran ampliar la informacién de algunos temas.

Trabajos Practicos

Se entregaran a los alumnos una guia de trabajos practicos que deberan resolver y analizar
para realizar posteriormente las consultas que consideren necesarias.

Régimen de aprobacion de la materia: Con examen final
e Se requerira el 60% de asistencia a las clases.
e Serd necesario aprobar en cantidad y calidad dos parciales escritos que seran
propuestos a lo largo de la cursada. Cada evaluacion parcial tendra un recuperatorio;
los mismos se tomaran durante el desarrollo del curso en forma separada.

Régimen para el alumno inscripto en condicién de libre:

El alumno debera rendir todos los temas tedricos y practicos correspondientes al
programa de la materia. El examen seré escrito y oral y se rendira frente a tribunal de
profesores en las mesas de examenes finales.

Bibliografia Especifica

Unidad 1
¢ Rabuffetti, H. (1975 o posteriores). Introduccion al analisis Matematico. Buenos Aires:
El Ateneo.
Unidad 2
o Rabuffetti, H. (1975 o posteriores). Introduccion al analisis Matematico. Buenos Aires:
El Ateneo.
e Stewart, J. (1999). Calculo, conceptos y contextos. México: Internacional Thomson
Editores.

Unidades 3 en adelante
e Larson, R. (1995). Calculo. Madrid, Espafia: Ed. Mc Graw - Hill.
e Leithold, L. (2006). El calculo., México: Oxford University Press.
e Purcell-Varberg. Calculo diferencial e integral. Editorial Prentice —Hall.
e Rabuffetti, H. (1975 o posteriores). Introduccion al analisis Matematico. Buenos Aires:
El Ateneo.

e Stewart, J. (1999). Calculo, conceptos y contextos. México: Internacional Thomson
Editores.

e Zill, D. (1987). Calculo con geometria analitica. Diferencial. México: Grupo Editorial
Iberoamérica.



Bibliografia General

e Apostol, T. (2002). Calculus. Volumen 1. Espafa: Editorial Reverté.

e Antonyan, N. et al. (2001). Problemario de precéalculo. México: Internacional
Thomson Editores.

e Burgos. Caélculo Infinitesimal de una variable. Editorial Mc Graw Hill.

e Bocco, M. (2010). Funciones elementales para construir modelos mateméticos.
Ministerio de Educacion de la Nacion. Instituto Nacional de Educacion Tecnoldgica.
Buenos Aires.

e Courant- John. Introduccion al Célculo y al Andlisis Matemético. Volumen 1. Editorial
Limusa.

e Demiddvich, B. (1980). 5000 problemas de analisis matematico. Madrid, Espafia: Ed.
MIR.

e Noriega,R. (1987). Célculo diferencial e integral. Buenos Aires: Editorial Docencia.

e Repetto, C. (1984). Manual de Andlisis Matematico. Bs. As. Ed. Macchi.
Sadosky, M. & Guber, R. (1973). Elementos de célculo diferencial e integral. Buenos
Aires, Argentina: Editorial Alsina

e Spivak,M. (1990). Calculus .Volumen |, Editorial Reverté

e Swokowski. Célculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial Iberoamérica.
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