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PROGRAMA DE CONTINUIDAD PEDAGÓGICA EN CONTEXTO  
DE LA PANDEMIA MUNDIAL DEL COVID-19 -2021- 

 

 

 

Nivel: Superior 

 

Carrera: Profesorado en Educación Superior en Matemática  

 

Eje: Campo de la Formación Específica 

 

Instancia curricular: Análisis Matemático III – 5º A 

 

Cursada: Anual 

 

Carga horaria: 5 horas cátedra semanales 

 

Profesor: Claudio Salpeter 

 

Año: 2022 

 

Fundamentación 

Los contenidos de Análisis Matemático III permiten una integración de temas estudiados en 

materias previas como Análisis Matemático I y II, y de otras áreas de la Matemática tales 

como la geometría analítica, el álgebra y la trigonometría; que, a su vez, las dota de un mayor 

sentido del que ya tienen para el estudiante avanzado del profesorado, al integrarlas. También 

introduce el tratamiento de las ecuaciones diferenciales, que no han sido estudiadas en otras 

materias, y permite ponerlas en relación con temas de la física, en articulación con 

Matemática Aplicada, y ampliar la aplicación de la matemática a otras áreas del conocimiento 

como algunas ingenierías, la economía, la geometría, la biología y la química, entre otras. Por 

otra parte, proporciona solidez al dominio de los números complejos, como un buen 

complemento al abordaje de éstos dado en Álgebra, teniendo en cuenta que el manejo de este 

conjunto será el contenido principal del programa de esta materia que trabajará el futuro 

profesor que se desempeñe su trabajo en escuelas secundarias. Respecto de las series, esta 

asignatura, a partir de la variable compleja, permite ampliar su estudio iniciado en Análisis 

Matemático II, posibilitando a través de ellas el cálculo de integrales definidas de algunas 

funciones trigonométricas y de integrales impropias de ciertas funciones racionales, en el 

campo real. También se introducen las series de Fourier, de múltiples aplicaciones en la 

Ciencia. Por otro lado, se aborda el estudio de la transformada de Laplace, como una potente 

herramienta para la solución de ecuaciones diferenciales y de sistemas de ecuaciones 

diferenciales lineales, y que permite conectar, de manera integradora, el final de la materia 

con su comienzo. 

Por último, cabe destacar que los contenidos de esta asignatura la configuran como una 

materia de gran importancia y utilidad en la formación matemática del futuro profesional, 
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para su desempeño en escuelas secundarias con orientación técnica, así como en instituciones 

educativas de nivel superior. 

 

Objetivos/Propósitos. 

1) Conocer y utilizar los conceptos fundamentales del análisis matemático para el caso del 

análisis complejo. 

2) Lograr aplicar técnicas del análisis complejo en la resolución de problemas propios del 

análisis y problemas relacionados con otras ciencias. 

3) Conocer los métodos de la resolución de ecuaciones diferenciales y aplicarlos en la 

resolución de problemas científicos y de ingeniería. 

4) Adquirir manejo del lenguaje simbólico y de procedimientos matemáticos de 

argumentación.  

5) Analizar y discutir las hipótesis y la estructura lógica de los teoremas fundamentales del 

análisis. 

6) Justificar los procedimientos elegidos en la resolución de ejercicios. 

7) Comunicar por escrito u oralmente las argumentaciones.  

8) Acercarse a la bibliografía especializada. 

9) Analizar temas de Matemática de la escuela relacionados con los que van tratándose. 

 

 

Contenidos. 

 

Unidad temática I: Ecuaciones diferenciales. Introducción. 

Definición. Clasificación. Orden. Solución general, particular y singular de las ecuaciones 

diferenciales. Problemas con valores iniciales. Teorema de Picard (existencia y unicidad).  

 

Unidad temática II: Ecuaciones diferenciales de primer orden.  

Variables separables. Aplicaciones: capitalización continua, crecimiento poblacional, 

desintegración radiactiva. Ecuaciones lineales. Ecuaciones exactas. Factores integrantes. 

Ecuaciones resolubles por sustitución: homogéneas, Bernoulli, otras.  

 

Unidad temática III: Ecuaciones diferenciales de segundo orden.  

Ecuaciones diferenciales de segundo orden homogéneas y no homogéneas. Soluciones 

linelamente independientes. Wronskiano. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes 

constantes. Ecuaciones lineales homogéneas de orden superior. Coeficientes indeterminados. 

Variación de parámetros. Ecuaciones de Cauchy-Euler.   

 

Unidad temática IV: Variable compleja.  

Repaso de números complejos. Conjugado, módulo y argumento. Conjuntos en el plano 

complejo (entorno, punto interior, conjunto frontera, abierto, cerrado, acotado, conexo, 

región, simplemente conexo). El punto al infinito, plano complejo extendido, esfera de 

Riemann. 

Funciones de una variable compleja. Parte real y parte imaginaria de una función compleja. 

Límites: definición, propiedades. Continuidad. Funciones derivables. Funciones analíticas. 

Condiciones necesarias (ecuaciones de Cauchy-Riemann) y suficientes de derivabilidad. 

Ecuaciones de Cauchy-Riemann en coordenadas polares. Funciones armónicas. Conjugadas 

armónicas. Funciones analíticas y trayectorias ortogonales.  

Función exponencial compleja, funciones trigonométricas e hiperbólicas complejas, función 

logarítmica compleja, función potencia compleja. 

 

Unidad temática V: Integración compleja.  

Contornos simples y múltiplemente conexos. Integrales de contorno. Propiedades. 

Desigualdad ML. Teorema Fundamental del Cálculo. Teorema de Cauchy-Goursat. Fórmula 
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integral de Cauchy. Fórmula integral de Cauchy para las derivadas. Teorema de Morera. 

Desigualdad de Cauchy. Teorema de Liouville. Teorema fundamental del Álgebra.  

 

Unidad temática VI: Series complejas  

Sucesiones. Series. Series convergentes, divergentes y absolutamente convergentes. Series de 

funciones. Convergencia uniforme. Criterio de Wierstrass. Series de potencias. Radio y 

campo de convergencia. Serie de Taylor y Maclaurin. Diferenciación de series de potencias. 

Series de Laurent.  

 

 

Modalidad de trabajo. 

La metodología de las clases consistirá en la combinación de distintas modalidades: clases 

teóricas, trabajos con guías de ejercicios y resoluciones individuales o grupales, entre otras, 

promoviéndose la participación activa de los estudiantes. Habrá, además, algunos espacios 

destinados a las consultas individuales.  

 

 

Trabajos Prácticos 

Habrá trabajos prácticos que contendrán problemas propuestos a partir de los contenidos 

dados en clase. Estarán orientados a la obtención gradual de técnicas de argumentación, a la 

vez que ayudarán a adquirir y afianzar los conceptos vistos en clase.  

 

 

Cursada, evaluación y aprobación de las instancias curriculares 

Habrá tres exámenes parciales escritos, presenciales, distribuidos durante el año. 

 

 

Régimen de aprobación de la materia: con examen final. 

Para alcanzar la regularización de la materia se requerirá: 

1) asistencia a clase mínima del 60 %  

2) la aprobación de los tres parciales escritos (con nota 4) o sus recuperatorios, pudiéndose 

además otorgar una última instancia con un parcial integrador en la primera llamada a examen 

de febrero o marzo correspondiente al mismo ciclo lectivo 

 

Los que accedan al examen final serán evaluados en relación con todos los contenidos 

correspondientes a la asignatura. Se rinde ante tribunal y se aprueba con 4. Se evaluarán 

conocimientos teóricos a la vez que prácticos, con los que se comprobará un adecuado logro 

de los objetivos propuestos. La evaluación será escrita. 

 

 

Régimen para el alumno libre. 

Acorde con el reglamento general de la institución. 

 

 

Bibliografía específica. 

Churchill R. V.: Variable Compleja y sus aplicaciones, 2da Edición, McGraw-Hill 

E.B. Saff and A.D. Snider, Fundamentals of Complex Analysis for Mathematics, Science, 
and Enginerring, 2da edición, Prentice Hall 

Derrick William: Variable compleja con aplicaciones, Grupo Editorial Iberoamérica 

Zill, Dennis: Análisis complejo con aplicaciones, 2da edición, Cengage Learning 

Zill, Dennis: Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado, 9na edición, Cengage 

Learning 
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Bibliografía general. 

Ahlfors, L. V: Complex Analysis, Mc.Graw-Hill Book Co.  

Piskunov: Cálculo Diferencial e Integral, vol 2, 5ta edición, Editorial Mir 

Apostol Tom M.: Calculus, vol 1 y 2, 2da edición, Editorial Reverté 

 

 

 

 

 

 

Firma y aclaración del profesor 
 


