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Fundamentacion

Los contenidos de Analisis Matematico 111 permiten una integracién de temas estudiados en
materias previas como Andlisis Matematico | y I, y de otras &reas de la Matematica tales
como la geometria analitica, el algebra y la trigonometria; que, a su vez, las dota de un mayor
sentido del que ya tienen para el estudiante avanzado del profesorado, al integrarlas. También
introduce el tratamiento de las ecuaciones diferenciales, que no han sido estudiadas en otras
materias, y permite ponerlas en relacion con temas de la fisica, en articulacion con
Matematica Aplicada, y ampliar la aplicacion de la matematica a otras areas del conocimiento
como algunas ingenierias, la economia, la geometria, la biologia y la quimica, entre otras. Por
otra parte, proporciona solidez al dominio de los numeros complejos, como un buen
complemento al abordaje de éstos dado en Algebra, teniendo en cuenta que el manejo de este
conjunto sera el contenido principal del programa de esta materia que trabajara el futuro
profesor que se desempefie su trabajo en escuelas secundarias. Respecto de las series, esta
asignatura, a partir de la variable compleja, permite ampliar su estudio iniciado en Analisis
Matematico Il, posibilitando a través de ellas el calculo de integrales definidas de algunas
funciones trigonométricas y de integrales impropias de ciertas funciones racionales, en el
campo real. También se introducen las series de Fourier, de multiples aplicaciones en la
Ciencia. Por otro lado, se aborda el estudio de la transformada de Laplace, como una potente
herramienta para la solucion de ecuaciones diferenciales y de sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales, y que permite conectar, de manera integradora, el final de la materia
con su comienzo.

Por dltimo, cabe destacar que los contenidos de esta asignatura la configuran como una
materia de gran importancia y utilidad en la formacion matematica del futuro profesional,
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para su desempefio en escuelas secundarias con orientacion técnica, asi como en instituciones
educativas de nivel superior.

Objetivos/Propdsitos.

1) Conocer y utilizar los conceptos fundamentales del analisis matematico para el caso del
analisis complejo.

2) Lograr aplicar tecnicas del analisis complejo en la resolucion de problemas propios del
analisis y problemas relacionados con otras ciencias.

3) Conocer los métodos de la resolucion de ecuaciones diferenciales y aplicarlos en la
resolucion de problemas cientificos y de ingenieria.

4) Adquirir manejo del lenguaje simbolico y de procedimientos matematicos de
argumentacion.

5) Analizar y discutir las hipotesis y la estructura légica de los teoremas fundamentales del
analisis.

6) Justificar los procedimientos elegidos en la resolucion de ejercicios.

7) Comunicar por escrito u oralmente las argumentaciones.

8) Acercarse a la bibliografia especializada.

9) Analizar temas de Matematica de la escuela relacionados con los que van tratandose.

Contenidos.

Unidad tematica I: Ecuaciones diferenciales. Introduccion.
Definicién. Clasificacion. Orden. Solucién general, particular y singular de las ecuaciones
diferenciales. Problemas con valores iniciales. Teorema de Picard (existencia y unicidad).

Unidad tematica I1: Ecuaciones diferenciales de primer orden.

Variables separables. Aplicaciones: capitalizacion continua, crecimiento poblacional,
desintegracion radiactiva. Ecuaciones lineales. Ecuaciones exactas. Factores integrantes.
Ecuaciones resolubles por sustitucion: homogeéneas, Bernoulli, otras.

Unidad tematica I11: Ecuaciones diferenciales de segundo orden.

Ecuaciones diferenciales de segundo orden homogéneas y no homogéneas. Soluciones
linelamente independientes. Wronskiano. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes
constantes. Ecuaciones lineales homogéneas de orden superior. Coeficientes indeterminados.
Variacion de parametros. Ecuaciones de Cauchy-Euler.

Unidad tematica IV: Variable compleja.

Repaso de numeros complejos. Conjugado, médulo y argumento. Conjuntos en el plano
complejo (entorno, punto interior, conjunto frontera, abierto, cerrado, acotado, conexo,
region, simplemente conexo). El punto al infinito, plano complejo extendido, esfera de
Riemann.

Funciones de una variable compleja. Parte real y parte imaginaria de una funcion compleja.
Limites: definicion, propiedades. Continuidad. Funciones derivables. Funciones analiticas.
Condiciones necesarias (ecuaciones de Cauchy-Riemann) y suficientes de derivabilidad.
Ecuaciones de Cauchy-Riemann en coordenadas polares. Funciones armonicas. Conjugadas
armonicas. Funciones analiticas y trayectorias ortogonales.

Funcion exponencial compleja, funciones trigonométricas e hiperbdlicas complejas, funcion
logaritmica compleja, funcidn potencia compleja.

Unidad tematica V: Integracion compleja.
Contornos simples y maultiplemente conexos. Integrales de contorno. Propiedades.
Desigualdad ML. Teorema Fundamental del Calculo. Teorema de Cauchy-Goursat. Formula
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integral de Cauchy. Formula integral de Cauchy para las derivadas. Teorema de Morera.
Desigualdad de Cauchy. Teorema de Liouville. Teorema fundamental del Algebra.

Unidad tematica VI: Series complejas

Sucesiones. Series. Series convergentes, divergentes y absolutamente convergentes. Series de
funciones. Convergencia uniforme. Criterio de Wierstrass. Series de potencias. Radio y
campo de convergencia. Serie de Taylor y Maclaurin. Diferenciacion de series de potencias.
Series de Laurent.

Modalidad de trabajo.

La metodologia de las clases consistira en la combinacion de distintas modalidades: clases
tedricas, trabajos con guias de ejercicios y resoluciones individuales o grupales, entre otras,
promoviéndose la participacion activa de los estudiantes. Habra, ademas, algunos espacios
destinados a las consultas individuales.

Trabajos Préacticos

Habra trabajos practicos que contendran problemas propuestos a partir de los contenidos
dados en clase. Estaran orientados a la obtencidn gradual de técnicas de argumentacion, a la
vez que ayudaran a adquirir y afianzar los conceptos vistos en clase.

Cursada, evaluacion y aprobacion de las instancias curriculares

Habra tres examenes parciales escritos, presenciales, distribuidos durante el afio.

Régimen de aprobacion de la materia: con examen final.

Para alcanzar la regularizacion de la materia se requerira:

1) asistencia a clase minima del 60 %

2) la aprobacion de los tres parciales escritos (con nota 4) o sus recuperatorios, pudiéndose
ademas otorgar una ultima instancia con un parcial integrador en la primera Illamada a examen
de febrero o marzo correspondiente al mismo ciclo lectivo

Los que accedan al examen final seran evaluados en relacion con todos los contenidos
correspondientes a la asignatura. Se rinde ante tribunal y se aprueba con 4. Se evaluaran
conocimientos tedricos a la vez que practicos, con los que se comprobard un adecuado logro
de los objetivos propuestos. La evaluacion sera escrita.

Régimen para el alumno libre.
Acorde con el reglamento general de la institucion.

Bibliografia especifica.

Churchill R. V.: Variable Compleja y sus aplicaciones, 2da Edicion, McGraw-Hill

E.B. Saff and A.D. Snider, Fundamentals of Complex Analysis for Mathematics, Science,
and Enginerring, 2da edicion, Prentice Hall

Derrick William: Variable compleja con aplicaciones, Grupo Editorial Iberoamérica

Zill, Dennis: Analisis complejo con aplicaciones, 2da edicion, Cengage Learning

Zill, Dennis: Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado, 9na edicién, Cengage
Learning

Ayacucho 632 — C.A.B.A. Tel./Fax.:4372-8286
e-mail: iesjvg@bue.edu.ar // joaquin_v_gonzalez@yahoo.com.ar



Bibliografia general.

Ahlfors, L. V: Complex Analysis, Mc.Graw-Hill Book Co.

Piskunov: Calculo Diferencial e Integral, vol 2, 5ta edicion, Editorial Mir
Apostol Tom M.: Calculus, vol 1y 2, 2da edicion, Editorial Reverté

Firmay aclaracion del profesor
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