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Fundamentacion

Al llegar a esta materia, los alumnos, futuros docentes, ya han recorrido gran parte
de su formacion académica y han tenido, acceso a las ramas mas importantes de la
matematica. Sobre esa base previa, el objetivo central de este espacio es
profundizar en algunos temas que, consideramos, son especialmente relevantes.
Esta relevancia se debe, por un lado, a que algunos de los temas elegidos apuntan a
analizar y evaluar la validez de demostraciones propuestas (siendo la demostracion
el criterio de validacion de la matematica); por el otro, porque también se han
seleccionado temas asociados a la modelizacién, que es una de las aplicaciones

fundamentales de la matematica.

Esta profundizacién tendra, como aspecto principal, el aliento al trabajo auténomo
por parte de los alumnos. Este aspecto nos parece sumamente importante. En
efecto, vivimos en un mundo cambiante, en constante desarrollo; en este mundo, a
lo largo de toda su futura carrera profesional, nuestros alumnos se veran ante la
necesidad de actualizarse y de estar al dia frente a nuevos problemas y desafios. En
ese sentido, el Disefio Curricular del Instituto dice que: Esta asignatura pretende
orientar al futuro profesor a interpretar el proceso de profundizacién, ampliacién y
desarrollo de la matematica como construccion social [...] De esta forma, el futuro
profesor podra percibir estos contenidos provenientes de diversas ramas de la
matematica como objetos sobre los cuales poder realizar profundizaciones, analisis
y ampliaciones. De esta manera, le sera mas sencilla durante su carrera docente la
identificaciéon de problematicas aun abiertas y, en muchos casos, en desarrollo, de
temas matematicos actuales. (PLAN CURRICULAR  INSTITUCIONAL;
PROFESORADO DE EDUCACION SUPERIOR EN MATEMATICA, Res 2014/3931-
MEGC; pag. 93).

En cuanto a los temas seleccionados, estos pueden reunirse en dos grupos. El

primer grupo abarca los temas titulados “Introduccién al razonamiento matematico” y
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‘La validacion en matematica”. Estos dos primeros temas tratan de la logica
subyacente de la matematica y, en particular, de la demostracion, que es, como ya
dijimos, el método de validacion que reconoce la comunidad matematica. La
intencion es poder analizar la validez de una argumentacion matematica, ya sea que
pensemos en la autoevaluacion de razonamientos formulados por los propios
alumnos, o en la evaluacion de argumentos que se encontraran en su futura practica
como docentes. Para ello, a través del estudio de falacias y paradojas, se vera
cuales son los criterios que determinan si un razonamiento matematico es valido, o
no. Otro objetivo es reconocer, a través del estudio de ejemplos historicos, que esos
criterios han ido cambiando a lo largo del tiempo, y que pueden volver a cambiar en
el futuro. En este sentido, aportando también a la idea de que la matematica no es
una ciencia estatica, sino que, por el contrario, estd en constante desarrollo, se
presentaran problemas matematicos que hoy en dia permanecen aun sin resolver.

Asimismo, apuntando a la futura practica docente de los alumnos, se analizara el
uso de demostraciones informales, que no son reconocidas como validas por la
comunidad cientifica, pero muchas veces son necesarias como recurso didactico.
Finalmente, se debatira la validez de las demostraciones realizadas por
computadora, como, por ejemplo, la demostracién del teorema de los cuatro colores.
Dentro de este mismo grupo de temas se estudiara el método axiomatico, que es la
estructura légica dominante en la matematica actual. Se profundizara en sus
caracteristicas generales, asi como en sus virtudes y limitaciones. Finalmente, se
analizaran algunos sistemas axiomaticos que son centrales para la matematica
actual (como, por ejemplo, los axiomas de Peano, los axiomas de la topologia o los

axiomas de los numeros reales).

El segundo grupo de temas abarca “Estructuras matematicas discretas” vy
“‘Modelizacion y simulacién”. En este grupo se hace un acercamiento a la
importancia de la matematica como herramienta de modelizacion. El primero de los

dos temas, “Estructuras matematicas discretas”, desarrolla fundamentalmente la
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teoria de grafos. Las aplicaciones de los grafos como herramientas de modelizacion
son innumerables, basta citar, por ejemplo, que los grafos permiten representar el
flujo de transito en una ciudad, los pasos que sigue un algoritmo o coémo es la
conectividad en una determinada red social. Ademas, por otra parte, se trata de un
tema relevante en si mismo, tanto por su importancia tedrica, como histérica. A este
respecto, por citar sélo dos ejemplos, podemos mencionar que el teorema de los
cuatro colores, mencionado mas arriba, es un teorema sobre teoria de grafos;
mientras que el famoso problema de los puentes de Koénigsberg, resuelto por el gran
Leonhard Euler en el siglo XVIIl, no sélo dio origen a la teoria de grafos en si, sino
también a la teoria topolégica de grafos, es decir, puede considerarse también un
antecedente de la topologia.

El cuarto tema, “Modelizacién y simulaciéon”, amplia, mucho mas alla de los grafos, el
panorama de las herramientas matematicas de modelizacién e incorpora mas
fuertemente la herramienta informatica. Ademas de ejemplos de aplicacion en si
mismos, se estudiaran también las posibles limitaciones de los procesos de
simulacion y modelizacion. Algunas preguntas que se plantearan son, por ejemplo,
¢Puede una computadora generar realmente numeros aleatorios? ;Bajo qué
condiciones un modelo matematico deja de ser representativo de la realidad que

intenta modelizar (y por lo tanto deja de ser predictivo)?

Objetivos
El Disefio Curricular menciona como objetivos que el futuro profesor:
e Comprenda que la matematica no es una ciencia estatica ni acabada.
e Se aproxime a un espacio de debate acerca de los modos de validacion en
matematica, asi como sus implicancias didacticas.
e Reflexione sobre algunos de los diferentes procesos y problematicas que dan
origen a los conocimientos matematicos.
e Desarrolle habitos de pensamiento critico mediante el anélisis y discusion de

las diversas posturas del discurso matematico escolar.
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Podemos agregar los siguientes objetivos:
e Desarrolle practicas de trabajo autonomo y de autoevaluacion.
e Conozca los sistemas axiomaticos que son la base de la matematica actual.
o Reflexione sobre las virtudes y limitaciones del método axiomatico.

e Conozca distintas herramientas matematicas de modelizacion y simulacion.

Contenidos

Unidad 1. Introduccién al razonamiento matematico.

Introduccién a la légica proposicional y de predicados. Fundamentacion de la
Geometria. Axiomaticas de Euclides y Hilbert. Las geometrias no euclidianas.
Surgimiento, difusion y fundamentacion del analisis matematico. Topologia.

Fundamentacion axiomatica de la Aritmética. Teoria de la medida.

Unidad 2. La validaciéon en Matematica.

La demostracion en los diferentes niveles de produccion de conocimiento. La prueba
matematica directa y por absurdo. La demostracién y la deduccién. Formulacién y
validacién de conjeturas. Numeros como objeto de estudio. Evolucion de la notacion
matematica. Demostraciones graficas. Evolucion del concepto de funcion. Evolucién

conceptual de las diferentes teorias que integran la matematica.

Unidad 3. Estructuras matematicas discretas.

Problemas paradigmaticos, el problema de los puentes de Konigsberg y el coloreado
de mapas. Modelaciéon de problemas de la vida cotidiana mediante el uso de grafos
y arboles. Definiciones relativas a grafos orientados y no orientados o digrafos.
Grafos de Euler y Hamilton. Representaciones matriciales de los grafos. Arboles.
Caminos minimos en un grafo. Redes. Flujo en redes. Isomorfismos de grafos.
Homeomorfismos de grafos. Planaridad. Coloreo de un grafo. Resultados sobre

coloracion. Teorema de los cuatro colores.
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Unidad 4. Modelizacién y simulacion.

Problemas de simulacion. Resolucion de problemas con informacion y datos
recolectados. Modelo matematico. Modelos predictivos y modelos descriptivos.
Proceso de modelizacién matematica. Analisis y disefio de modelos discretos y
continuos. Usos y aplicaciones de la modelizacion matematica como instrumentos
para la descripcidon, comparacion, prediccion y optimizacion de fendmenos utilizando
conceptos de calculo, estadistica, algebra y geometria. Metodologia de la simulacién,
estructura y fase de estudio de simulacién. Método de Montecarlo. Generaciéon de

numeros aleatorios. La simulacion de experimentos aleatorios.

Modalidad de trabajo

Se trabajard sobre la base de preguntas y problemas disparadores que lleven a los
alumnos a explorar y a buscar sus propias respuestas. La teoria se ira construyendo
a partir de los debates que surjan de esas respuestas. En principio, las preguntas
seran planteadas por el docente, pero también se alentara que los alumnos planteen

sus propias preguntas e investiguen a partir de ellas.

Régimen de aprobacién de la materia

a) Acreditacién con examen final

Se requerira el 60 % de asistencia a clases. Se tomaran dos evaluaciones parciales
escritas, cada una con un recuperatorio. Para aprobar cada una de estas instancias
se requerira una calificacion minima 4 (cuatro) puntos sobre 10 (diez). En el examen

final se pedira la exposicidon oral de alguno de los temas desarrollados.

b) Acreditacion sin examen final
Las correlatividades previas de la asignatura, deben estar aprobadas a julio - agosto
del afio en que se cursa la materia. En caso de que en julio - agosto el estudiante no

apruebe las correlativas anteriores o no se presenten a rendir, pasara
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automaticamente al régimen de acreditacion con examen final. Se requerira el 75 %
de asistencia a clase. Las evaluaciones parciales incluiran un item de desarrollo
personal. Para aprobar cada una de ellas se requerira una calificacion minima de 6
(seis) puntos sobre 10 (diez). Cada evaluacién parcial tendra un recuperatorio; se
considerara, a los efectos del promedio, solamente la nota del recuperatorio. En la
instancia de recuperatorio, si la calificacion obtenida fuese: 6 (seis) puntos o mas, el
estudiante conserva el régimen de acreditacidon sin examen final. Si la calificacion
obtenida fuese entre 4 (cuatro) y 5 (cinco) puntos, el estudiante pasara al régimen de
acreditacion con examen final. Si obtuviera una calificacion menor a 4 (cuatro)
puntos debera recursar la instancia curricular. La calificacion final resultara del
seguimiento integral de la asistencia a clase, de la aprobacion de los trabajos
practicos que se indicaran, y de la aprobacién de los examenes parciales. Si no se
cumpliera con alguno de estos requisitos, el estudiante pasara al sistema de

acreditacion con examen final.
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