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Fundamentacion (enfoque de la instancia curricular)

Las razones por las que un contenido cualquiera debiera ser incluido en el curriculo de
matematica de la educacion de profesores pueden resumirse en cinco aspectos: contribuya a
la educacion general de un ciudadano, sea Util para la aplicacién en la vida cotidiana,
contribuya a la formacién personal, aporte sustento a los otros contenidos curriculares y
proporcione herramientas para posteriores profundizaciones y ampliaciones. Estas cinco
razones, estan cubiertas por la Estadistica y, si la Probabilidad proporciona un modo de medir
la incertidumbre, en consecuencia, los modelos probabilisticos son el fundamento de la mayor
parte de la teoria estadistica. Esta afirmacion pone de manifiesto que un tratamiento adecuado
de los contenidos propios de la Estadistica, conducentes al concepto de probabilidad forman
parte de varios de los campos en los que la mayoria de nuestros alumnos tendran contacto
en sus estudios futuros: el ambito cientifico, el desarrollo profesional y el contexto social, el
filosofico (desde la epistemologia de la ciencia), la sociologia y la propia investigacion en
aleatoriedad y probabilidades para la did4ctica de la matematica.

En la actualidad, el uso de la Probabilidad y la Estadistica se ha expandido a variadas areas
del conocimiento. Los métodos estadisticos proporcionan informacién acerca de fenémenos
0 hechos procedentes de otras ciencias y resultan necesarios para la toma de decisiones.
Técnicas de recoleccion, analisis de la informacion, prediccion y toma de decisiones en
contextos de incertidumbre exigen adquirir un pensamiento critico que se dimensiona mas alla
de la aplicacion de técnicas y métodos. Los contenidos de esta asignatura se presentan en
los distintos niveles educativos a través de conceptos vinculados con experimentos aleatorios
y su modelizacion. Su objetivo principal es orientar en la toma decisiones en presencia de
incertidumbre y de conceptos de tipo inferencial.

Estos contenidos se presentan en la educacibn media en conceptos vinculados con
experimentos aleatorios y su modelizacion, con el objetivo de tomar decisiones en presencia
de la incertidumbre y de conceptos de tipo inferencial que implican una descripcién de un



fendmeno a través de la informacion brindada por una muestra. La introduccion de estos
contenidos en la escuela, se sustenta en la importancia que ha cobrado en la actualidad la
informacion relacionada con el no determinismo en situaciones cotidianas viéndolas desde el
punto de vista del azar como del estadistico. Por otro lado, la estadistica inferencial se
constituye en la herramienta fundamental para la metodologia de la investigacion en didactica
y en la mayoria de las ciencias sociales.

En el disefio de la carrera, este bloque se relaciona con el Analitico y el Algebraico en cuanto
a la idea de variable, los conceptos de funciones y el manejo algebraico requerido. La
naturaleza del pensamiento relacionado con el azar serd analizada también en el blogue
Construccion del conocimiento matemético en el aula y en el de Historia y Fundamentacion
de la Matematica.

Entre las finalidades formativas se propone una reflexién didactica de los obstaculos y las
rupturas que se generar en los conceptos centrales de azar realizando una contrastacién con
los conceptos deterministicos trabajos en el resto de los bloques.

Objetivos / Propdsitos

Que los alumnos:

conozcan y apliquen los métodos del céalculo de probabilidades,

conozcan los fendmenos no deterministicos,

reconozcan las regularidades que se presentan en ellos,

analicen los fundamentos matematicos de la teoria de probabilidades,

conozcan la inferencia estadistica,

interpreten la estadistica como herramienta de la labor cientifica,

comprendan la relacion conceptual y metodolégica que existe entre las probabilidades
y la estadistica,

seleccionen los contenidos de probabilidades y estadistica vinculados con la escuela
media a través de criterios matematicos,

utilicen diferentes softwares, para el calculo de probabilidades,

realicen representaciones graficas de funciones de distribucion y de densidad,
simulen procesos aleatorios,

realicen representaciones graficas de estadistica descriptiva,

simulen procesos aleatorios con software.

Contenidos / Unidades tematicas

Unidad 1 Calculo de Probabilidades y Axiomética

Fendmenos aleatorios. Espacio muestral. Sucesos. Algebra de sucesos. Frecuencias
relativas. Probabilidades. Propiedades. Equiprobabilidad. Formula de Laplace. Azar. Métodos
de enumeracion. Probabilidad condicional. Sucesos independientes. Teorema de la
probabilidad total. Teorema de Bayes. Sistema axiomatico para la probabilidad.

Unidad 2 Variables aleatorias

Variable aleatoria unidimensional. Recorrido. Caracterizacién. Funcion de distribucion.
Variable aleatoria discreta. Funcion de probabilidad. Variable aleatoria continua. Funcién de
densidad. Esperanza y varianza de una variable aleatoria. Propiedades.

Unidad 3 Variables discretas

Variables aleatorias discretas: Bernoulli, binomial, Poisson. Aproximacién de binomial por
Poisson. Variable aleatoria geométrica. Esperanza, varianza, propiedades. Simulacion de
variables. Gréficos de funcién de probabilidad y de distribucién. Uso de recursos informaticos



para calculos y representaciones graficas.

Unidad 4 Variables continuas

Variables aleatorias continuas: uniforme, normal, Gamma, distribucion x?, exponencial,
distribucion t de Student. Funciones de densidad. Standarizacion de la distribucion normal.
Esperanza, varianza, propiedades. Simulacién de variables. Graficos de funcién de densidad
y de distribucion. Uso de recursos informaticos para calculos y representaciones gréficas.

Unidad 5 Variables aleatorias bidimensionales
Distribuciones marginales. Funcion de una variable aleatoria. Suma de variables aleatorias.
Covarianza y coeficiente de correlacion lineal de dos variables.

Unidad 6 Estadistica descriptiva y estimacion puntual

Poblacién. Muestra de observaciones. Parametros centrales. Pardmetros de dispersion.
Escalas de medicion: nominales, ordinales, numéricas. Tablas de frecuencias: absolutas,
relativas, acumuladas. Representaciones graficas. Diagramas de barras. Diagramas de
sectores circulares. Graficos de tallo y hoja. Histogramas. Poligono de frecuencias. Box-Plot.
Uso de recursos informaticos para calculos y representaciones gréficas. Muestra de
observaciones. Estadisticos. Estimacién puntual de parametros de una variable aleatoria.

Unidad 7 Teoremas centrales
Desigualdad de Tchebycheff. Ley de los grandes numeros. Teorema central del limite.
Teorema de de Moivre-Laplace. Correccién por continuidad. Tamafio muestral.

Unidad 8 Distribucion de estadisticos

Muestra aleatoria. Estadisticos. Estimadores de parametros. Estimadores insesgados.
Distribuciones de estadisticos habituales para la media, la varianza y el coeficiente de
correlacion.

Unidad 9 Intervalos de confianza

Estimacion de parametros de una variable aleatoria normal por intervalos de confianza: para
la media con varianza conocida, para la media con varianza desconocida, para la varianza.
Estimacién del pardmetro p de una variable aleatoria binomial. Uso de recursos informaticos.

Unidad 10 Pruebas de hipétesis

Prueba de hip6tesis paramétricas. Errores tipo | y tipo Il. Hip6tesis nula e hipétesis alternativa.
Nivel de significacion de una prueba. Potencia. Prueba de Gauss para la media de una
variable aleatoria normal con varianza conocida. Andlisis de nivel de significacion, potencia.
Prueba de una cola y dos colas. Propiedades. Prueba de Student para la media de una
variable aleatoria normal con varianza desconocida. Prueba x? para la varianza de una
variable aleatoria normal. Prueba de comparaciéon de medias de dos poblaciones. Uso de
recursos informaticos

Modalidad de trabajo

Se prevé la utilizacién de diferentes estrategias didacticas con el fin de dotar de significacion
a los diversos aspectos a ser estudiados en Probabilidades y Estadistica: clase tedrico-
conceptual, desarrollo de actividades individuales y grupales, analisis de textos, exposicion
de desarrollos individuales y grupales propiciando la discusion y participacion entre pares,
entre otras. La modalidad de trabajo se desarrollara en modalidad de aula invertida.

Se entregara material tedrico-practico con la finalidad de analizar, sintetizar, identificar
elementos y comparar diferentes caracterizaciones de las probabilidades y la estadistica.
Cada una de estas instancias se organizara a través de trabajos practicos.

Dichos trabajos practicos se encontraran en el aula virtual del INFoD correspondiente a la
asignatura. En dicha aula se dispondra del texto correspondiente al trabajo préactico, el
desarrollo tedrico del tema y el link correspondiente a un video que se encuentra en you tube
en el cual se desarrollan conceptos relacionados con el trabajo practico. Ademas, se



dispondr4 de un foro en el cual se podran formular en forma asincrénica consultas,
comentarios e incluir los trabajos elaborados en cada uno de los trabajos practicos, segln
corresponda, con el fin de compartir las elaboraciones propias.

Los encuentros presenciales tendran por finalidad el intercambio de las lecturas y analisis
realizados, con el fin de generar espacios de debate y de intercambio entre los estudiantes de
la asignatura con el objetivo de la resolucién de los trabajos practicos, siendo el docente el
encargado de organizar las actividades.

Régimen de aprobacion de la materia: sin examen final /con examen final. Condiciones.

1- Aprobacion de la instancia curricular con Promocion:

-Cantidad y tipo de evaluaciones para acceder a la Promocién: 2 evaluaciones escritas e
individuales, complementadas con entrevista oral.

Criterios de recuperacion de evaluaciones y contenidos: en el caso que no se alcancen los
siguientes criterios: comprension e interpretacion de bibliografia de la materia, claridad en las
explicaciones, precision en la seleccion y presentacion de ideas, organizacion de la
informacion, aplicacion de los temas vistos a la resoluciébn de ejercicios y problemas,
integracion de los contenidos de la materia; el alumno debera reformular los items solicitados
de la evaluacion antes mencionadas.

-Criterios para completar la promocién de la materia: Deberan mostrar solvencia en la
comprension e interpretacion de bibliografia de la materia, claridad en las explicaciones,
originalidad en la seleccién de y presentacién de ideas, organizacién de la informacion,
aplicacion de los temas vistos a la resolucion de ejercicios y problemas, integracion de los
contenidos de la materia.

2- Aprobacion de la instancia curricular con Examen Final:

-Cantidad y tipo de evaluaciones para acceder a Final. 2 evaluaciones escritas e individuales,
complementadas con preguntas orales aclaratorias si fuera necesario.

Criterios de recuperacion de evaluaciones y contenidos: en el caso que no se alcancen los
siguientes criterios: comprension e interpretacion de bibliografia de la materia, claridad en las
explicaciones, originalidad en la seleccion de y presentacion de ideas, organizacion de la
informacién, aplicacion de los temas vistos a la resolucion de ejercicios y problemas,
integracion de los contenidos de la materia; el alumno debera reformular los items solicitados
de la evaluacién antes mencionadas.

-Criterios para la presentacion y aprobacion del Examen Final. Deberan mostrar habilidades
para relacionar los contenidos de la materia y responder adecuadamente a los
cuestionamientos que se les realicen.

3.- Alumno Libre
La misma se realizara bajo los criterios establecidos por el Régimen de Alumno libre.
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