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Fundamentacion

Las Tecnologias de la Informacién Geografica (TIGs) han producido cambios radicales en la manera de
estudiar el territorio. Algunas ya clasicas como la Fotointerpretacion y la Fotogrametria, pero en especial las
mas recientes y novedosas como el Sistema de Posicionamiento Global (GPS), Teledeteccién y Sistemas de
Informacidon Geografica (SIG) (Bosque Sendra, 1999) y en especial los SIG acercaron una serie de
procedimientos que permiten afrontar el andlisis del territorio con una cantidad de recursos que
sobrepasan cualquier expectativa imposible de imaginar hace 20 afios (Buzai, 2010).

La irrupcion de Internet en los afios 90 redefinen el concepto de SIG y éstos "evolucionan
naturalmente" (Rodriguez Pascual AF, 2007) a lo que hoy conocemos como las Infraestructuras de Datos
Espaciales (IDE), cuando se empieza a entender que resulta necesario formular estrategias adecuadas para
la gestidn de los datos espaciales (Olaya, 2012).

La teledeteccidn o percepcidon remota (‘Remote Sensing’) es una disciplina cientifica que integra un
amplio conjunto de conocimientos y tecnologias utilizadas para la observacién, el andlisis y la
interpretacién de fendmenos terrestres y atmosféricos. Como su nombre indica, la teledeteccién supone la
adquisicion de informacién a distancia, sin contacto directo con el objeto estudiado (Gonzdlez Francisco
Eugenio et al, 2013).

La teledeteccién y los SIG surgen en principio como tecnologias independientes, pero siempre
vinculadas desde el origen del primer SIG desarrollado por Roger Tomlinson en Canadd en los sesenta cuyo
objetivo principal fue el almacenamiento y procesado de fotografias aéreas. Actualmente, la Teledeteccidn
se considera una fuente de informacién mas para un SIG, aunque también puede abordarse de forma
independiente.

Esta sinergia de los SIG y la Teledeteccidon se ha visto favorecida por su desarrollo en el mismo tipo de
entornos de trabajo y por similares requerimientos en cuanto a hardware y software, en definitiva ambas
geotecnologias trabajan y procesan informacién geoespacial (Universidad de Murcia).

Estas herramientas geotecnoldgicas con su capacidad casi infinita de tratar informacion geografica,
ofrecen a los gedgrafos y a la Geografia la tan necesaria vision integral del mundo que les rodea y les
permiten hacer frente con las maximas garantias al estudio del complejo espacio geografico.

Reconocidas las principales dificultades en la implementacién de geotecnologias en el aula, este
trayecto de formacidn técnica tiene como finalidad brindar conocimientos para el manejo de las
Tecnologias de la Informacion Geogréfica (TIG) entre ellas la Teledeteccion, los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) y las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) que permitan ampliar las habilidades
técnicas de un profesor de geografia y enriquecer significativamente la experiencia educativa de sus
estudiantes propiciando la innovacidn en la ensefianza con el aprendizaje activo, integral y actualizado
preparando a los estudiantes para enfrentar los desafios y oportunidades del mundo moderno
desarrollando nuevas estructuras de conocimiento y nuevas vias de aproximacion al saber geografico

La incorporacion de las practicas en los campos de aplicacién de las TIG requiere una aproximacion
interdisciplinaria que promueve una educacidon completa y sensible a las necesidades sociales que mas alla
de las habilidades técnicas incorporadas les permita implementar estrategias que fomenten la conciencia
ambiental, el andlisis critico y el uso responsable de la tecnologia.



Objetivos / propésitos

Objetivos generales:

Desarrollar y aplicar las técnicas para el andlisis de datos adquiridos a partir de sensores remotos
para su aplicacion en las clases de Geografia.

Analizar el aporte de la ciencia Geografica, las Tecnologias de la Informacién Geografica (TIG) y las
Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) para trabajar el territorio.

Obijetivos por ejes tematicos:

1.

EJE TEMATICO |: Geografia y Teledeteccién: Comprender los desarrollos tedricos y metodoldgicos
gue sustentan la aplicacion de Tecnologias de la Informacion Geografica (TIG) en la ensefanza de
Geografia.

EJE TEMATICO II: Teledeteccidn, Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) e Infraestructura de Datos
Espaciales (IDE): Utilizar las técnicas de Teledeteccidn, los SIG y las IDE como herramientas
geotecnoldgicas para la gestion y analisis del espacio geografico.

EJE TEMATICO Ill: Geografia Aplicada: Promover la educacién experiencial e incorporar el uso de la
tecnologia satelital en el sistema educativo y que los estudiantes utilicen la informacién de origen
espacial para promover nuevas formas de analizar y comprender los fendmenos y problematicas
ambientales y socioecondmicas.

Contenidos

Ejes tematicos:

1.

EJE TEMATICO I: Geografia y Teledeteccion

En éste primer eje, se asentaran los desarrollos tedricos y metodoldgicos propios de la disciplina
geografica que sustentan las TIG (Tecnologias de la Informacion Geografica).

EJE TEMATICO II: Teledeteccidn, Sistemas de Informacién Geografica (SIG) e Infraestructura de
Datos Espaciales (IDE)

En el eje central se abordan los conceptos basicos de Teledeteccidn, su integracién con los SIG y las
IDE. El papel de la Teledeteccidén en el mundo de los SIG, como asi también el papel de los SIG en el
mundo de la Teledeteccidn.

EJE TEMATICO III: Geografia Aplicada



El ultimo eje, transversal a los Ejes 1y 2, sobre la base de la Geografia Aplicada/ Aplicable, propone
la practica efectiva (o Concrecidon/ practica Concreta en palabras de Bowman, Sharon L.; 2009).
Espacios de entrenamiento para el desarrollo de nuevas habilidades mediante el uso de las TIG, SIG
e IDE a través de diferentes herramientas/plataformas.

"

Las nuevas tecnologias estan “...abriendo otras perspectivas u oportunidades de conocimiento,
planteando nuevas cuestiones, aplicando diferentes metodologias de andlisis y revelando nuevos
datos (...) en definitiva, facilitando la aparicion de nuevas interpretaciones de la misma realidad”
(Del Bosque Gonzélez, et al., 2013).

Unidades tematicas:

1.

EJE TEMATICO I: Geografia y Teledeteccidn
1.1. UNIDAD 1: TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA- TIG

Las Ciencias Sociales y el estudio del territorio. Aportes de la Geografia a la conceptualizacion del
espacio. El objeto de estudio: espacio geografico/territorio, el espacio socialmente
construido/producido. Componentes/ dimensiones: representaciones, vivencias y materialidad.

Tecnologias de la Informacién Geografica (TIG). Tipos (antiguas, clasicas y recientes).

La naturaleza de la Informacion Geograéfica (I1G). El Dato Geogréfico (Geodato). El Objeto Geografico
(0G). Informacion Geografica (IG): caracteristicas, componentes (espacial, tematico y temporal).
Informacidn Geoespacial. Divisidon horizontal de la IG: unidades menores, regiones. Division vertical
de la IG: concepto de capas (layers).

Representacion de la 1G: Tipos de modelos de datos (conceptual, légico y fisico). Modelo
geo-relacional (modelo hibrido). Modelos de representacién espacial en un SIG (Raster y Vectorial).
Entidades espaciales: puntos, lineas y poligonos.

1.2.  UNIDAD 2: FOTOGRAMETRIA y FOTOINTERPRETACION

Introduccion a la Fotogrametria. Historia y Evolucion de la Fotogrametria. Principios Basicos de
Fotogrametria.

Camaras y Equipos Fotogramétricos. Procesos Fotogramétricos (Captura de Imagenes
Fotogramétricas, Calibracion de Cdmaras, Orientacion vy Triangulacion Aérea, Restitucion
Fotogramétrica).

Introduccion a la Fotointerpretacion. Fundamentos de la Fotointerpretacién. Diferencias entre
fotointerpretacion y fotogrametria. Caracteristicas de las imagenes. Tipos de imdgenes (aéreas,
satelitales, multiespectrales). Propiedades de las imagenes (resolucion, escala, tono, textura).

Métodos y Técnicas de Fotointerpretacion. Identificacion y analisis de elementos en las imagenes.
Interpretacién de patrones y formas. Aplicaciones en Geografia.

1.3.  UNIDAD 3: TELEDETECCION GEOGRAFICA (primera parte)



Introduccion a los Sensores Remotos. Principios basicos. La Teledeteccién o Percepcion Remota.
Historia y evolucion de la Teledeteccion. Importancia y aplicaciones de la teledeteccidn en geografia
y otras disciplinas.

Principios fisicos de la Teledeteccion. Cdmo se captura la informacion. El espectro electromagnético.
Interacciones entre la radiacion y los objetos. Interaccion atmodsfera-radiacién electromagnética.
Interaccién de los elementos de la superficie terrestre con la radiacion. Resoluciones espacial,
temporal, espectral y radiométrica.

Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE). Plan Nacional Espacial. Acerca de la Unidad
Educacion (UE). Software 2M (entorno geoespacial para analizar y desarrollar casos basados en la
aplicacién de las imdagenes satelitales combinadas con una variedad de fuentes de informacion
complementarias).

EJE TEMATICO II: Teledeteccién, Sistemas de Informacién Geografica (SIG) e
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)

2.1. UNIDAD 4: TELEDETECCION GEOGRAFICA (segunda parte)

Plataformas y Sensores. Tipos de Plataformas (satélites, aeronaves _aviones, drones_ y plataformas
terrestres). Tipos de Sensores (Sensores pasivos , Sensores activos).

Adquisicién y Preprocesamiento de Imagenes . Andlisis de Imdgenes: composicion de bandas vy
realce de imagenes, clasificacion supervisada y no supervisada, indices de vegetacién (NDVI, EVI) y
otros indices espectrales. Deteccién de cambios y andlisis temporal.

2.2.  UNIDAD 5: LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG) Y LA INFRAESTRUCTURA
DE DATOS ESPACIALES (IDE)

Breve repaso de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG): definicién, subsistemas
fundamentales (de datos, de visualizacidn y creacion cartografica y de analisis) y elementos basicos
componentes (hardware, software, datos geograficos, procedimientos/analisis/ métodos y personal
capacitado). La aparicién de los SIG como hito de la Geografia. El primer SIG.

Introduccion a las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE): definicion, caracteristicas vy
componentes. Estructura: niveles y nodos. Interoperabalidad: protocolos, formatos, acuerdos
estandares. Los Metadatos. Entidades creadoras de estandares: Open Geospatial Consortium (0OGC),
ISO (Organizacién Internacional de Normalizacion).

IDERA (Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina).

EJE TEMATICO IlI: Geografia Aplicada
3.1.  UNIDAD 6: FUENTES DE DATOS GEOGRAFICOS

El acceso a la Informacién y los Datos Abiertos (Open Data). Datos de Gobierno Abierto (OGD- Open
Government Data). Diferencia entre datos publicos y datos abiertos.



Fuentes principales de datos geograficos. Las infraestructuras de datos espaciales (IDE): la
democratizacidon del acceso de la informacion geoespacial producida por el Estado y diversos
actores. Visualizadores, Repositorios y Geoservicios.

Fuentes de datos geograficos#2. Acceso a la informacidn satelital. Recursos de Teledeteccion en la
red. Cartografia de imagen y bases de datos de imagenes aeroespaciales.

La gestién de datos geograficos.

3.2, UNIDAD 7: APLICACIONES DE LA INFORMACION SATELITAL EN EL AULA
Aplicacidon de la informacion satelital y su integracién con los SIG y las IDE.

Aplicaciones de la Teledeteccion. Aplicaciones Ambientales (deforestacidn, gestién del agua por
ejemplo) relacionadas con la Educacion Ambiental Integral (Ley 27621/ 2021), Urbanas y de
Planificacién, en Gestidon de Desastres y Cambio Climatico.

Integracion de datos SIG y Teledeteccion. Andlisis de Problematicas Sociales relacionadas con la
Educacién Sexual Integral- ESI (Ley 26150/ 2006): distribucion de centros de educacion sexual,
clinicas de salud sexual y reproductiva, y su accesibilidad. Distribucién de la poblacién adolescente,
acceso a informacidn sobre salud sexual, y prevencién de embarazos no deseados. Identificacién de
zonas de riesgo y acceso a recursos para la prevencion y atencién de la violencia de género.

La tecnologia espacial para ayudar a mitigar los efectos generados por las catastrofes naturales o
antropogénicas:

e Carta Internacional “El Espacio y las Grandes Catastrofes” (International Charter "Space &
Major Disasters"). Datos satelitales para respaldar la respuesta a desastres en todo el
mundo. Las activaciones. Sitio Web https://disasterscharter.org/es [Consulta: Marzo 2025].

® |G-GIRD- Portal de Informacidn Geoespacial para la Gestion Integral del Riesgo de Desastres/

IGN. Sitio Web https://riesgo.ign.gob.ar/ [Consulta: Marzo 2025].

e Worldview (Visién del mundo)- NASA. Una interfaz interactiva para explorar imagenes
satelitales diarias, globales y de resolucién completa. Sitio Web

https://www.earthdata.nasa.gov/data/tools/worldview

https://worldview.earthdata.nasa.gov/ [Consulta: Marzo 2025].

e Servicio Nacional de Manejo del Fuego- SNMF (Subsecretaria de Ambiente de la Nacion).
Sitio Web https://www.argentina.gob.ar/servicio-nacional-de-manejo-del-fuego [Consulta:
Marzo 2025].

Web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible desde donde se pueden consultar:

Reporte mensual de alerta temprana

Reporte técnico de ocurrencia

Mapa de peligro de incendio (Servicio meteoroldgico Nacional)
Serie evaluacién de peligro de incendios
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https://disasterscharter.org/es
https://riesgo.ign.gob.ar/
https://www.earthdata.nasa.gov/data/tools/worldview
https://worldview.earthdata.nasa.gov/
https://www.argentina.gob.ar/servicio-nacional-de-manejo-del-fuego
https://www.argentina.gob.ar/interior/ambiente/fuego/alertatemprana/reportemensual
https://www.argentina.gob.ar/interior/ambiente/fuego/alertatemprana/reporte-ocurrencia
https://www.smn.gob.ar/indices_peligro_fuego
https://www.argentina.gob.ar/interior/ambiente/fuego/alertatemprana/evaluacion
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https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/2._kit_de_datos_abiertos.pdf

e OLAYA, V. (2009): “Sistemas de Informacién Geografica libres y geodatos libres como elementos de

desarrollo”. Cuadernos internacionales de Tecnologia para el Desarrollo Humano. ISF.
https://core.ac.uk/download/pdf/41787094.pdf

UNIDAD 7: APLICACIONES DE LA INFORMACION SATELITAL EN EL AULA

e MANOLUCOS, J. A, & VAZQUEZ, M. L. (2014): “El uso de la cartografia e imagenes satelitales como
recurso didactico en la ensefianza”. Informes Cientificos Técnicos - UNPA, 5(2), 1-24.
https://publicaciones.unpa.edu.ar/index.php/ICTUNPA/article/view/580

e MARTINEZ VEGA, J. y MARTIN, P. (eds.) (2010): “Guia Didactica de Teledeteccién y Medio Ambiente.
Red Nacional de Teledeteccién Ambiental”. Centro de Ciencias Humanas y Sociales (CSIC), Madrid.
https://www.aet.org.es/files/guia_teledeteccion medio _ambiente.pdf

e PEREZ GUTIERREZ, C. y MUNOZ NIETO, A. (2006): “Teledeteccién: nociones y aplicaciones”.
Universidad de Salamanca.
https://mundocartogeo.wordpress.com/wp-content/uploads/2015/03/teledeteccion-nocionesaplic

aciones-2006publico.pdf


https://www.ign.es/web/libros-digitales/fundamentos-ide
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/26164/LibroIntroducci%C3%B3nalasIDE.pdf
https://oa.upm.es/7361/
https://archivos.juridicas.unam.mx/www/bjv/libros/11/5182/14.pdf
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Sitios web de referencia

CONAE- Comisién Nacional de Actividades Espaciales. Sitio Web
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae [Consulta: marzo 2025].

o Geoportal- CONAE. Sitio Web
https://geoportal.conae.gov.ar/mapstore/#/viewer/openlayers/geoportal [Consulta: marzo
2025].

ESA - European Space Agency/ Agencia Espacial Europea. Sitio Web
https://www.esa.int/Space in Member States/Spain/La Agencia Espacial Europea [Consulta:
marzo 2025].

HYPERGEO- Hypergeo es una enciclopedia electrénica de libre acceso consagrada a la epistemologia
de la geografia y elaborada segun wuna arquitectura de tipo hipertexto. Sitio Web

http://www.hypergeo.eu [Consulta: marzo 2025].

IDERA- Infraestructura de Datos Espaciales de Ila Republica Argentina. Sitio Web
http://www.idera.gob.ar/ [Consulta: marzo 2025].

IGN- Instituto Geografico Nacional. Sitio Web http://www.ign.gob.ar/ [Consulta: Marzo 2025].

o GeoPortal-IGN (Instituto Geografico Nacional). Sitio Web https://geoportal.ign.gob.ar
[Consulta: Marzo 2025].

INDEC- Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. Sitio Web https://www.indec.gob.ar/ [Consulta:
Marzo 2025].

O GeoPortal estadistico del INDEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos). Sitio Web

https://portalgeoestadistico.indec.gob.ar/ [Consulta: Marzo 2025].

ISPRS- International Society for Photogrammetry and Remote Sensing/ Sociedad Internacional de
Fotogrametria y Percepcion Remota (ISPRS). Sitio Web https://www.isprs.org/ [Consulta: Marzo
2025].

OAM- Comunidad OpenAerialMap. Sitio Web https://map.openaerialmap.org/ [Consulta: marzo
2025].

NASA- National Aeronautics and Space Administration, en espafiol. Sitio Web
https://www.nasa.gov/es/ [Consulta: marzo 2025].

SAOCOM-  Satélite  Argentino de  Observacién Con  Microondas. Sitio  Web
https://saocom.invap.com.ar/ [Consulta: marzo 2025].

SELPER- Sociedad Latinoamericana en Percepcidn Remota y Sistemas de Informacion Espacial. Sitio

Web https://selper.info/ [Consulta: marzo 2025].

Unidad Educacion (UE) de la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE). Sitio Web
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/unidad-educacion [Consulta: marzo 2025].



https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae
https://geoportal.conae.gov.ar/mapstore/#/viewer/openlayers/geoportal
https://www.esa.int/Space_in_Member_States/Spain/La_Agencia_Espacial_Europea
http://www.hypergeo.eu
http://www.idera.gob.ar/
https://geoportal.ign.gob.ar/
https://www.indec.gob.ar/
https://portalgeoestadistico.indec.gob.ar/
https://www.isprs.org/
https://map.openaerialmap.org/
https://www.nasa.gov/es/
https://saocom.invap.com.ar/
https://selper.info/
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/unidad-educacion

DESCARGA DE IMAGENES SATELITALES

o Copernicus Open Access Hub. Sitio Web https://scihub.copernicus.eu/ [Consulta: marzo

2025].
o Earth Data- NASA. Sitio Web https://search.earthdata.nasa.gov/search [Consulta: marzo
2025].

o EO Browser. Sitio Web https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/ [Consulta: marzo 2025].

o Land Viewer- EOS Inc. (Earth Observing System). Sitio Web https://eos.com/landviewer/
[Consulta: marzo 2025].

o Sentinel Playground. Sitio Web https://www.sentinel-hub.com/ [Consulta: marzo 2025].

o USGS Earth Explorer- visor del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS). Sitio Web
https://earthexplorer.usgs.gov/ [Consulta: marzo 2025].

o World View- NASA. Sitio Web https://worldview.earthdata.nasa.gov/ [Consulta: marzo
2025].

Bibliografia de consulta

e ALONSO-SARRIA, F. (2006): “Sistemas de Informacién Geografica”. Universidad de Murcia, Espafia.
https://www.um.es/geograf/sigmur/sigpdf/temario.pdf
https://www.um.es/geograf/sigmur/temariohtml

e BRON, Maximiliano (2015): “Open data: miradas y perspectivas de los datos abiertos”. Universidad
Nacional de La Rioja, Argentina. Bibliotecas Virtuales de CLACSO

ttps://biblioteca.clacso.edu.ar/Argentina/unlar/20171117050559/pdf 1513.pdf

e BUZAI, Gustavo, DE LA CUETARA, Osvaldo J. & BAXENDALE, Claudia A. (1997): “El hecho geografico
como unidad de tratamiento matricial. Revalorizacién en Geoinformatica y actuales perspectivas de
aplicacién en la investigacion en Geografia”. en Anales del 6to. Encuentro de Gedgrafos de América
Latina, (CD-ROM), Buenos Aires, Universidad de Buenos Aires.
https://unidadesdepaisaje.unam.mx/sites/default/files/2022-06/Buzai%2C%20G.%2C%20De%20la

%20Cu%C3%A9%tara%20y%20Baxendale%2C%20C.%201997 1.pdf

e CARRE, Jean (1974): “FOTOGRAFIAS AEREAS: LECTURA Y EXPLOTACION”, Traducido por José Antonio
Puerta Navarro Editorial Paraninfo. Madrid-Espana

e CEBRIAN DE MIGUEL, Juan Antonio (1994): “La matriz geografica, casi treinta afios mds tarde”.
Estudios Geograficos, Madrid. Vol. 55, Nim 214.

e CERVERA, Fernando Silio [et al.] (2004): "El empleo de los SIG y la teledeteccién en planificacion
territorial aportaciones al XI Congreso de Métodos Cuantitativos, SIG y Teledeteccidn". Universidad
de Murcia, Servicio de Publicaciones de la Universidad de Murcia, Espaia
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https://earthexplorer.usgs.gov/
https://worldview.earthdata.nasa.gov/
https://www.um.es/geograf/sigmur/sigpdf/temario.pdf
https://www.um.es/geograf/sigmur/temariohtml/
https://biblioteca.clacso.edu.ar/Argentina/unlar/20171117050559/pdf_1513.pdf
https://unidadesdepaisaje.unam.mx/sites/default/files/2022-06/Buzai%2C%20G.%2C%20De%20la%20Cu%C3%A9tara%20y%20Baxendale%2C%20C.%201997_1.pdf
https://unidadesdepaisaje.unam.mx/sites/default/files/2022-06/Buzai%2C%20G.%2C%20De%20la%20Cu%C3%A9tara%20y%20Baxendale%2C%20C.%201997_1.pdf
https://www.age-geografia.es/site/wp-content/uploads/2020/07/XI-Congreso-del-GMCSIGT-Tomo-III.pdf
https://www.age-geografia.es/site/wp-content/uploads/2020/07/XI-Congreso-del-GMCSIGT-Tomo-III.pdf

e COMAS, David; RUIZ, Ernest (1995): “Fundamentos de los sistemas de informacidén geografica”,
Ariel, Barcelona.

e CURRAN, P. J. (1985): “Principles of Remote Sensing”. Longman Scientific and Technical. London,

England.

e CONAE- Comisién Nacional de Actividades Espaciales (2016): “Guia de Interpretacién Visual de
Imagenes Satelitales”. Programa Educativo 2Mp. Buenos Aires.
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/guia_de_interpretacion_visual_de_imagenes_sate
litales.pdf

® CHELI, Antonio E.(2011): "Introduccién a la fotogrametria y su evolucion". Hespérides. Ciudad de La
Plata, Argentina.
http://www.bibliotecacpa.org.ar/greenstone/collect/libagr/index/assoc/HASHO1c7.dir/doc.pdf

e GUTIERREZ PUEBLA, J. y GOULD , M. (1994): “SIG: Sistemas de informacién geografica”. Sintesis.
Madrid.

e JENSEN, John R. (2005): “Introductory Digital Image Processing. A Remote Sensing Perspective”. 3rd
Edition. Prentice-Hall Series in Geographic Information Science, Upper Saddle River, NJ 07458,
United States.

e KOLLMANN, Marta Isabel (2015): "Espacio, espacialidad y multidisciplinariedad". Eudeba,
Universidad de Buenos Aires, Argentina.

e LILLESAND, T. M. & KIEFER, R. W. (1987): “Remote Sensing and Image Interpretation”. 2nd Edition.
John Wiley and Sons, New York.

e SCHOWENGERDT, R. A., (2007): “Remote Sensing: Models and Methods for Image Processing”, 3rd.
Edition. Academic Press Elsevier. United States.

e ZAPATA OCAMPO, O. (2004): "Fundamentos de fotogrametria para imagenes de contacto vy
digitales". Universidad Nacional de Colombia (Sede Medellin). Facultad de Minas. Escuela de
Ingenieria Civil. https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/77865

® ZURITA ESPINOSA, Laureano (2011): “La gestién del conocimiento territorial” Editado por Alfaomega
Grupo Editor. DF, México.

Modalidad

Para abordar los contenidos minimos propuestos se plantea trabajar con diferentes metodologias como
estrategias de ensefanza y aprendizaje:

1) Clases presenciales tedrico-practicas, promoviendo el uso de las computadoras para el desarrollo de
los Trabajos de Aplicacion y los espacios de practica e intercambio.

2) Espacio virtual, para el intercambio y didlogo permanente con los estudiantes y como repositorio de
los clases y materiales del proyecto de catedra

a) Classroom (aula virtual) para comunicaciones, novedades, avisos, dudas y el registro de los
temas vistos en cada clase y la descripcidn de las actividades propuestas en el taller.
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b)

Google DRIVE para el material bibliografico propuesto, los apuntes de catedra y los trabajos
practicos.

Trabajo tipo Taller con las TIGs

Para poder abordar la practica se utilizaran diferentes herramientas/plataformas:

a)

Google Earth para Web https://earth.google.com/web/

Explorador de imagenes de satélite y fotos de alta resolucién de todo el planeta, asi como
edificios 3D e imagenes en relieve de cientos de ciudades. Permite explorar el planeta Tierra
en 3D. Plataforma gratuita que dispone de un gran catalogo de datos. Otras versiones
disponibles:

i)  Google Earth para dispositivos méviles (con instalacidn)
ii)  Google Earth Pro para computadoras (con instalacidn)

b) Software 2Mp (CONAE)

c)

SEPI

d)

Q

e)

https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/unidad-educacion/software/2m

Software gratuito educativo de teledeteccién argentino 2Mp desarrollado por el Programa
2Mp gestionado por la Unidad Educacidon (UE) de la Comisién Nacional de Actividades
Espaciales (CONAE). Con una interfaz grafica intuitiva, multiplataforma (Windows y Linux) y
de bajos requerimientos de hardware.

SoPI (Software de Procesamiento de Imdgenes de la CONAE)
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/unidad-educacion/software/sopi

Software nacional que acompaifa a los usuarios en la incorporacion del potencial de las
imagenes satelitales y las tecnologias geoespaciales a sus actividades profesionales vy
educativas. Diseflado para visualizar, procesar y analizar imdgenes de sensores remotos, de
acuerdo a las necesidades de los usuarios y a las caracteristicas de las misiones satelitales de
observacién de la Tierra de nuestra region.

QGIS (Quantum GIS) https://qgis.org

Proyecto oficial de Open Source Geospatial Foundation (0OSGeo). Sistema de Informacién
Geografica de escritorio, libre y de cdédigo abierto.que requiere instalacion. De amplia
difusidon en los dmbitos académico y cientifico como un entrenamiento de conocimiento
técnico para evaluar la potencialidad de esta tecnologia aplicada.

IDE- Infraestructura de Datos Espaciales https://www.idera.gob.ar (IDERA)

Las IDE permiten acceder a informacion geografica, como mapas, imdagenes satelitales, y
datos de ubicacién a través de Geoportales, Repositorios y Geoservicios. Facilitan el
transporte de informacién geoespacial, promoviendo el desarrollo social, econémico y
ambiental del territorio
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f) SNAP (Sentinel  Application Platform)-  ESA (European  Space  Agency)
https://step.esa.int/main/download/snap-download/

SNAP Sentinel Application Platform, software gratuito ofrecido por la Agencia Espacial Europea
. (ESA) para procesar y analizar las imagenes satelitales provenientes de la flota de satélites
Sentinel. Es una herramienta ideal para procesar y analizar datos de observacién de la Tierra.

Trabajos Practicos de Aplicacidn

Los trabajos practicos de aplicacién acompafian la propuesta de catedra, se caracterizan por ser
cortos, de entrega inmediata y la mayoria de ellos para realizar durante la clase presencial, con el
objetivo de incorporar las TIG rdpidamente.

Utilizacidon de Fuentes de datos abiertas y de acceso publico

La exploracién de diferentes fuentes oficiales de datos geograficos abiertos y de acceso publico y las
IDE, seran la base para realizar la practica efectiva. Los datos recopilados serdn los insumos
principales que permitan que el estudiante desarrolle la capacidad de buscar datos y analizarlos.

Evaluacion

El espacio participativo para la reflexion e internalizacion de aspectos conceptuales que promueven los
trayectos técnicos con instancias de practica favorecen la implementacién de nuevas metodologias de
evaluacion y de pensar la evaluacion como “proceso” y que promueve hacer especial hincapié en el
compromiso con la propuesta dulica.

El régimen de aprobacién que se propone, es el de Promocién sin Examen Final. Plantea 2 (dos) instancias
evaluativas, una por cuatrimestre. El dmbito para resolver instancias de evaluacién es propicio para
intercambiar, compartir y, obtener y procesar informacién mediante la construccién colectiva. El estudiante
tendrd acceso a las lecturas bibliograficas propuestas, los apuntes de catedra y los trabajos practicos
realizados para consulta permanente durante el "examen practico" fomentando el proceso de
investigacion:

=> el andlisis y la revision critica de articulos de investigacion
=> la revisidn de casos de estudio y aplicacion de geotecnologias en el aula

Los requisitos de aprobacion se rigen por los criterios del Régimen de Evaluacion Institucional vigente.

13.1 Acreditacion con promocidn (sin examen final)

Requisitos de acreditacion:
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Las correlatividades previas de la asignatura que se encontrara cursando, deben estar aprobadas a
julio - agosto del afo en que se cursa dicha unidad curricular. En caso de que en julio - agosto el
estudiante no apruebe las correlativas anteriores o no se presenten a rendir, pasara
automaticamente al régimen de acreditacion con examen final.

Se requerira el 75 % de asistencia a clase.

Serd necesario aprobar en cantidad y calidad, las evaluaciones que se especifiquen en los
programas que cada catedra consigne.

Durante el curso se administrard un minimo de 2 (dos) instancias evaluativas, en las que se podran
utilizar diferentes modalidades de evaluacion para el seguimiento de los aprendizajes. Para aprobar
cada una de ellas se requerira una calificacion minima de 6 (seis) puntos sobre 10 (diez).

La calificacion final resultard del seguimiento integral de la asistencia a clase, de la aprobacién de
los trabajos practicos y de la aprobacién de los examenes parciales e instancias de evaluacidn que
se hayan suministrado durante el curso. Si no se cumpliera con alguno de estos requisitos,
automaticamente el estudiante pasara al sistema de acreditacidon con examen final.

Requisitos de recuperacion para promocion:

6.

Cada evaluacién parcial podra ser recuperada durante el desarrollo de la cursada bajo los plazos que
requiera el/la docente. Cuando exista recuperatorio se considerara, a los efectos del promedio,
solamente la nota del recuperatorio.

En la instancia de recuperatorio, realizada durante la cursada, si la calificacién obtenida fuera 6
(seis) puntos o mas, el estudiante con s e r va el régimen de promocidn sin examen final. Si la nota
de recuperacién es menor a 6 (seis) el/la estudiante se encontrara aun con la posibilidad de
regularizar la materia y rendirla en instancia de examen final.

13.2 Acreditacion con examen final

1.

2.

Se requerira el 60 % de asistencia a clases.

Sera necesario aprobar en cantidad y calidad, las evaluaciones que se especifiquen en los
programas.

Durante el curso se administrard un minimo de 2 (dos) instancias evaluativas, en las que se podran
utilizar diferentes modalidades de evaluacion para el seguimiento de los aprendizajes. Para aprobar
cada una de ellas se requerira una calificacion minima de 4 (cuatro) puntos sobre 10 (diez).

Cada evaluacién parcial podra ser recuperada durante el desarrollo de la cursada bajo los plazos que
establezca el/la docente. Cuando exista recuperatorio se considerara, a los efectos del promedio,
solamente la nota del recuperatorio.

Una vez alcanzada la instancia de examen final el estudiante contara con los siguientes plazos para
rendir la materia:

-Para materias que se dicten en el segundo cuatrimestre o sean de caracter anual el plazo de tres
anos para rendir examen final se contard a partir de la primera fecha de mesas de examen posterior
a la regularizacién de la cursada (mesas de diciembre).
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13.3 Acreditacion en condicion de estudiante libre

1.

Los/las estudiantes del Instituto podran optar por inscribirse en condicion de libre y rendir examen
como tal en el 20 % de la totalidad de las materias que componen el plan de estudios de la carrera
elegida.

Los/las estudiantes podran optar por la condicién de libre en los periodos de inscripcién de
materias anuales y/o cuatrimestrales (marzo y/o julio), respetando el Régimen de correlatividades
respectivo. La validez de cualquiera de ambas opciones (ya sea la inscripcidon en marzo o en julio) se
sostiene hasta marzo del ciclo siguiente. Los inscriptos en julio podran rendir a partir de la fecha de
agosto.

Los/las estudiantes que ingresen a las carreras de grado deberan notificar su opciéon a la condicion
de libre en la inscripcién general de marzo o julio. Si asi no lo hicieren seran considerados alumnos
regulares. El alumno que no pueda presentar su titulo de nivel medio en la inscripcién de marzo no
podra rendir en esta condicidn en el turno de mayo ni en los turnos de julio y agosto.

En caso de ser necesario, el estudiante que opte por rendir en condicién de libre se comunicara con
el profesor de la catedra en la que se inscriba, con quien establecerd los requisitos para su
evaluacion de acuerdo con la que establece este reglamento.

El estudiante no podra revestir en ambas condiciones (regular y libre) simultdneamente para
la misma materia.

Podran rendir en condicién de “estudiantes libres” quienes, por razones de indole personal,
decidan pasar a esta condicidn, en los momentos determinados en el punto 3 con comunicacién
por carta al Director de Departamento y presentarlo a Secretaria de alumnos/as.

Los examenes libres seran indefectiblemente escritos y orales y se rendiran frente a tribunal de
profesores. El examen abarcard el programa completo del curso previo con la bibliografia indicada.
El examen escrito es eliminatorio y quedara archivado.

El sistema de correlatividades establecido en cada una de las carreras de grado rige también para
los alumnos libres.

—

A

Profesor/a: FERNANDEZ, Maria Alejandra

mariaale.fernandez@bue.edu.ar
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