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Fundamentacion (enfoque de la instancia curricular)

Se entiende a la Epistemologia como el conjunto de estudios y reflexiones metacientificas que
tienen como objeto a la practica cientifica, sus resultados, su dindmica social y cultural. Por
otro lado, la Historia de la Ciencia contempla aquellos abordajes de los hechos histéricos de
relevancia, analizados desde una Optica epistemolégica determinada y atendiendo a la
complejidad misma de la Historia como disciplina establecida.

A lo largo de las ultimas décadas, en la didactica de las ciencias en general, y de la Fisica en
particular, se han intentado articular nuevos modelos de ensefianza en los cuales el
conocimiento cientifico aparece como el producto de una actividad humana integrada al
panorama social y cultural. En este marco, las metodologias Ciencia-Tecnologia-Sociedad
(CTS), con su énfasis en la contextualizacién, encontraron en la Epistemologia y la Historia
de la Ciencia recursos que han demostrado particular eficacia.

Una aproximacion epistemoldgica a las teorias en Fisica permite una mejor comprension del
cardcter perfectible de los modelos explicativos que ésta proporciona, asi como a desmentir
el preconcepto tradicional del “Método Cientifico” como una lista ordenada de pasos para
proceder en la investigacion cientifica. Consecuentemente, la necesidad de integrar a esta
mirada el aspecto historico y la evolucion de las ideas en el tiempo, aporta mas aristas al
andlisis del conocimiento en Fisica, enriqueciéndolo para su mejor ensefianza.

Las necesidades actuales en formar ciudadanos cientificamente alfabetizados promovieron



las reformas educativas que exigen de los estudiantes del Nivel Medio adquirir miradas criticas
y fundamentadas hacia los procesos y resultados de la ciencia; asi como también, sobre sus
impactos en la sociedad y el ambiente. Es por estas razones, que resulta imperioso brindarle
a los/as futuros/as profesores/as las herramientas basicas antes mencionadas que les
permitan complementar su formacién en ciencias fisicas para un mejor desenvolvimiento de

su tarea docente.

Objetivos / Propdsitos
Que los/as futuros/as profesores/as logren:

o Reflexionar acerca de la funcién de la ciencia y la tecnologia en la sociedad
contemporanea y su insercion en los planes de estudio.

o Abordar los contenidos especificos en la ensefianza de la Fisica, con una mirada
contextualizada en la historia de las ideas cientificas y su evolucién en el tiempo.

e Adquirir categorias de analisis epistemoldgicas para una correcta aplicacion en futuras
clases de Fisica.

e Incorporar, a través de la Epistemologia e Historia de la Fisica, una herramienta
importante para el mejoramiento de la ensefianza de la Fisica.

e Aplicar las nociones bésicas de la Epistemologia en el analisis profundo de los
enunciados generales que se transmiten en las clases de Fisica.

o Estudiar la evolucién temporal de las teorias cientificas que forman parte de los planes
de estudio en la ensefianza del Nivel Medio y Superior.

e Articular nuevos modelos de ensefianza de la Fisica en los cuales el conocimiento
cientifico aparezca como el producto de una actividad integrada al panorama social y
cultural.

e Desarrollar recursos didacticos histérica y epistemolégicamente adecuados para la

implementacion en clases de Fisica en el Nivel Medio y Superior.

Contenidos / Unidades tematicas

UNIDAD 1: Introduccion a la nocion de Método Cientifico.

Ciencia, conocimiento y método. Disciplinas y teorias cientificas. El vocabulario de la ciencia.
Nociones basicas de logica proposicional y enunciados cientificos. Logica y ciencia. Hipétesis
y verificacién. El caso de la medicion de la presion atmosférica en el Puy-de-Dome vy las

hipétesis de Pascal.

UNIDAD 2: Positivismo légico y el problema de la induccion

El nacimiento del Circulo de Viena: personajes y su influencia en el medio cientifico de



principios del Siglo XX. La induccién como método cientifico. El problema de la observacion.
¢, Se puede justificar el principio de induccién? Ciencia y progreso: sus aportes y sus limites.

El experimento de Michelson-Morley y el problema del éter.

UNIDAD 3: El método hipotético-deductivo y el falsacionismo de Popper

El problema de la base empirica. La légica al servicio de la deduccién. El método hipotético-
deductivo y su poder explicativo. Falsacionismo y progreso. Los experimentos cruciales.
Contrastacién y confirmacion. El descubrimiento de los Rayos-X y la radiactividad a finales
del siglo XIX.

UNIDAD 4: Los programas de investigacion de Lakatos

La complejidad de la contrastacion. El método hipotético-deductivo sofisticado. Las hipétesis
ad-hoc. La comunidad cientifica y su influencia en los programas de investigacion. La
electricidad como fendmeno estudiado a lo largo de la historia.

UNIDAD 5: Los paradigmas y la revolucion cientifica. Thomas Khun.
Los limites del falsacionismo. Las teorias como estructuras. Los paradigmas y la ciencia. Crisis
y revolucién cientifica. La revolucién copernicana: el pasaje del aristotelismo hacia la

mecanica newtoniana.

UNIDAD 6: Epistemologias alternativas

El anarquismo metodolégico de Feyerabend: el problema actual en la investigacion en fisica.
Piaget y Garcia: epistemologia naturalista. Estructuralismo metateérico: la reconstruccion de
las teorias como estructuras. La reconstruccion estructuralista de la 6ptica geométrica. Larry
Laudan y las controversias en la fisica: analisis histdrico y epistemoldgico de la teoria del
flogisto y el calérico, la discusién por la mecanica ondulatoria en la Fisica Cuantica y el Gran
Debate (Harlow Shapley — Heber Curtis). Historia de la Fisica en Argentina: un analisis

historiografico.

Modalidad de trabajo

Para el abordaje de cada unidad de la presente instancia curricular, se propone en primera
instancia el desarrollo de clases expositivas donde se muestren las ideas basicas en torno a
los métodos epistemoldgicos de andlisis de la actividad cientifica. En segundo término, se
presenta un caso relevante en la historia de la Fisica que sirva como objeto de estudio para
la aplicacion de las categorias de andlisis epistemolédgico desarrolladas previamente. En
dltima instancia, se propone los/as estudiantes que desarrollen una sintesis en la que se

exponga el caso histoérico, epistemologicamente abordado, como recurso para la ensefianza



de la Fisica (elaboracion de secuencias didacticas, actividades de integracion, etc.).

Trabajos Précticos

Al finalizar las Unidades tematicas propuestas, se propone la realizacion de un trabajo practico
orientado a efectuar una sintesis del contenido con una aplicacion significativa para la tarea
docente. A continuacion, se especifican los trabajos practicos:

- Trabajo Practico 1: El caso de la medicién de la presién atmosférica en el Puy-de-
Dome y las hipétesis de Pascal.

- Trabajo Practico 2: El experimento de Michelson-Morley y el problema del éter.

- Trabajo Préctico 3: El descubrimiento de los Rayos-X y la radiactividad a finales del

siglo XIX.

- Trabajo Practico 4: La electricidad como fenémeno estudiado a lo largo de la historia.
- Trabajo Préactico 5: La revolucion copernicana: el pasaje del aristotelismo hacia la
mecéanica newtoniana.

Régimen de aprobacion de la materia: sin examen final /con examen final. Condiciones.

En consonancia con el Régimen de Evaluacién vigente, los/as estudiantes podran optar por

las siguientes modalidades de aprobacion y promocién de la instancia curricular:

a) Acreditacion con examen final:

Vi.

Se requerira el 60% de asistencia a clases.

Serd necesario aprobar las 2 (dos) evaluaciones parciales con una
calificacion minima de 4 (cuatro) puntos sobre 10 (diez). En cada
evaluacion parcial se consignaran las unidades correspondientes que
seran evaluadas.

Se proporcionaran 1 (una) instancia de recuperacion por cada parcial
tomado. Los mismos se tomaran en el desarrollo del curso en forma
separada. Cuando exista recuperatorio se considerara, a los efectos del
promedio, solamente la nota del recuperatorio.

En el caso de que alguno de los recuperatorios fuera desaprobado, con una
calificacion inferior a los 4 (cuatro) puntos sobre 10 (diez), el/la estudiante
deberé recursar la materia.

Sera necesario presentar y aprobar todos los trabajos practicos propuestos
a lo largo del desarrollo del curso.

Si el/la estudiante cumpliera con la cantidad y no con la calidad de los
trabajos préacticos podra presentarse hasta el turno de febrero — marzo del
afo siguiente a los efectos de rendir una evaluacion especial de trabajos
practicos con la finalidad de acordarle o no el derecho de presentarse a

examen final obligatorio.



b) Promocion sin examen final

Vi.

Deben estar aprobadas las correlatividades previas a la asignatura (ver
Régimen de Correlatividades asociado al PCl del Profesorado de
Educacion Secundaria en Fisica — 2015).

Se requerira el 75% de asistencia a clase.

Serd necesario aprobar las 2 (dos) evaluaciones parciales con una
calificacion minima de 6 (cuatro) puntos sobre 10 (diez). En cada
evaluacién parcial se consignaran las unidades correspondientes que
seran evaluadas.

Se proporcionaran 1 (una) instancia de recuperacion por cada parcial
tomado. Los mismos se tomaran en el desarrollo del curso en forma
separada. Cuando exista recuperatorio se considerara, a los efectos del
promedio, solamente la nota del recuperatorio.

Sera necesario presentar y aprobar todos los trabajos practicos propuestos
a lo largo del desarrollo del curso.

La calificacion final resultar4 del seguimiento integral de la asistencia a
clase, de la aprobacion de los trabajos préacticos y de la aprobacion de los
examenes parciales que se hayan suministrado durante el curso. Si no se
cumpliera con alguno de estos requisitos, automaticamente el estudiante

pasara al sistema de acreditacién con examen final.

Régimen para el alumno libre

Deben estar aprobadas las correlatividades previas a la asignatura (ver
Régimen de Correlatividades asociado al PCl del Profesorado de
Educacién Secundaria en Fisica — 2015).

Sera necesario presentar y aprobar todos los trabajos practicos propuestos
a lo largo del desarrollo del curso lectivo del afio anterior.

Sera necesario aprobar la instancia de examen escrito y oral que se rendira

frente a tribunal de profesores.



Bibliografia Especifica

Unidad 1:

Aduriz-Bravo, A. (2005) Una introduccion a la naturaleza de la ciencia: la epistemologia en la
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Lakatos, I. (1971) Historia de la ciencia y sus reconstrucciones racionales. 2da Edicion.
Traducido por Ribes, D. Madrid: Editorial Tecnos

Katz, M. (2018) Temas de historia de la fisica. Tomo 1. 1ra Edicion. Ciudad Auténoma de
Buenos Aires: Asociacion Quimica Argentina

Katz, M. (2018) Temas de historia de la fisica. Tomo 2. 1ra Edicién. Ciudad Auténoma de
Buenos Aires: Asociacion Quimica Argentina

Lorenzano, C. (2014) Estructura y métodos de la ciencia. Escritos actuales de epistemologia.
1ra Edicion. Buenos Aires: E-book.

Menendez, V. (2017) Mejorando la Ensefianza de la Fisica: Los aportes histéricos y
epistemoldgicos. 3ra Edicion. Buenos Aires: Autores de Argentina
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Aristételes (1995) Fisica: Libros | — Il. 2da Edicién. (Boeri, M. traduccién y comentario) Buenos
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Aristételes (1995) Fisica: Libros Il — IV. 2da Edicion. (Vigo, A. traduccién y comentario)

Buenos Aires: Biblos

Boido, G. (1996) Noticias del planeta tierra. Galileo Galilei y la revolucion cientifica. 1ra Edicion.
Buenos Aires: aZ Editora

Boido, G. y otros (1996) Pensamiento cientifico I. 1ra Edicion. Buenos Aires: CONICET
Cohen, B. (1963) El nacimiento de una nueva fisica. 2da Edicion. (Fabricant, L. trad) Buenos
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Flichman, E. y Pacifico, A. (1996) Pensamiento Cientifico Ill. 1ra Edicién. Buenos Aires:
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Hurtado de Mendoza, D. & Drewes, A. (2004) Tradiciones y rupturas. La historia de la ciencia
en la ensefanza. Buenos Aires: UNSAM Edita

Klimovsky, G. (2001) Las desventuras del conocimiento cientifico. Una introduccion a la
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Pagina 12
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Unidad 6:

Hurtado, D. (2012) La fisica y los fisicos argentinos. Historias para el presente. 1lra Edicion.
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Buenos Aires: aZ Editora

Frank, P. (1945). Entre la Fisica y la Filosofia. Buenos Aires: Losada.

Moreira, M. A. y Massoni, N. (2009) Bases epistemoldgicas para el profesor investigador en
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de la ciencia. (Trad. Miret, M.) 3ra Edicién. México: Fondo de Cultura Econémica
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