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Fundamentaciéon

El conocimiento de los fendmenos electromagnéticos y su explicacion mediante modelos
matematicos accesibles para les estudiantes, cobra especial relevancia en tiempos en que la
tecnologia se ha vuelto casi vital para nuestro cotidiano y mas aun, cuando esos y esas
estudiantes se convertirdn en educadores o formadores en el campo de la fisica.

En esta materia, les estudiantes que ya han adquirido el buen manejo de las leyes de
Newton para interpretar las relaciones de causalidad entre fuerzas y movimiento y para analizar
los fenémenos gravitatorios, ahora tendran oportunidad de ingresar al sorprendente mundo de
otras fuerzas de interaccién a distancia y al modelo de campo propuesto inicialmente por
Michael Faraday, para su estudio.

Desde el analisis de la interaccion entre particulas y campos, mediante trayectorias
previsibles y observables, pasando por la interaccién entre corrientes eléctricas y campos
magnéticos con destino final en la deduccion y comprensién de la existencia de la onda
electromagnética, prevista en las geniales ecuaciones recopiladas por Maxwell, hacen que este
recorrido conceptual e histérico con algunos de sus protagonistas, Michael Faraday, Carl
Friederich Gauss, Hans Christian Q@rsted y James Klerk Maxwell, pueda resultar apasionante.

Para les futuros profesores, haber transitado por el conocimiento del devenir de toda esta
problematica, sera muy importante luego, cuando sean introducides en las tematicas generales
del trabajo de la ciencia, en materias como “Epistemologia e Historia de la Fisica”. Asimismo, la
adquisicion de los contenidos del electromagnetismo, se configuran como pilar fundamental de
la comprension global de la fisica clasica.



Las practicas experimentales con elementos de laboratorio o con elementos cotidianos, son
el mejor recurso para abrir las puertas a este sorprendente campo de estudio.

Objetivos / Propésitos
Que les futures profesores:

Conozcan en profundidad los fendmenos eléctricos y magnéticos asi como la aplicacion
de modelos de analisis matematico, disponibles para su estudio y explicacion.

En base a las experiencias cruciales ya conocidas para el estudio de fendmenos
electromagnéticos, puedan elaborar nuevas, de su propia creacion y disefio, mediante
materiales cotidianos o de facil adquisicion.

Ejerciten el trabajo con procedimientos experimentales para la ensefanza de las
problematicas del electromagnetismo.

Practiquen mediciones experimentales basadas en la aplicacion de leyes.

Realicen informes de las experiencias con una estructura adecuada.

Contenidos / Unidades tematicas

1.

Electrostatica: Conservacién y cuantizacién de la carga eléctrica. Modelo atémico
basico. Experimentos de electrostatica. Maquinas generadoras de electricidad estatica.
Materiales conductores y dieléctricos. Ley de Coulomb. Principio de superposicion.
Campo eléctrico. Flujo de campo eléctrico. Ley de Gauss. Energia potencial y potencial
eléctrico. Capacitores. Almacenamiento de energia eléctrica. Circuitos con capacitores.

Electrodinamica: Corriente eléctrica. Fuentes de potencial. Resistencia y conductividad
de metales. Ley de Ohm. Semiconductores. Circuitos con resistencias. Leyes de
Kirchhoff. Potencia eléctrica. Ley de Joule. Experimentos con circuitos eléctricos.
Instalaciones eléctricas domiciliarias. Elementos de seguridad. Elementos de iluminacion
en el hogar.

Magnetostatica: Materiales diamagnéticos, paramagnéticos y ferromagnéticos. Imanes.
Lineas de campo de induccién. Interaccion de particulas cargadas en movimiento
respecto a un campo de induccion magnética. Ley de Lorentz. Fuerza sobre un
conductor recto. Momento de una espira. Campo magnético creado por corrientes. Ley
de Biot-Savart. Ley de Ampere. Fuerza entre conductores paralelos. Motor eléctrico
experimental. Experimentos con imanes y conductores.

Magnetodinamica: Flujo de induccion. Ley de Faraday-Lenz. F.E.M. inducida.
Corrientes de Foucault. Generadores de corriente alterna y continua. Solenoide vy
toroide. Autoinductancia e inductancia mutua. Transformador. Bobina de Tesla.

Ondas Electromagnéticas: Reformulacion de las leyes de Faraday y Ampere mediante
operadores vectoriales. Corriente de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell. Ecuacién
de onda de D’Alembert. Onda electromagnética. Espectro electromagnético.

Modalidad de trabajo

Introducir los temas de estudio desde experimentos que den lugar a grandes preguntas
y, mediante trayectos de problematizacion, arribar al conocimiento de las leyes que los
explican.



Fomentar la naturalizacién de ese enfoque fenomenoldgico para la ensenanza.
Estimular la evaluacién metacognitiva durante el proceso de aprendizaje.

Promover que les estudiantes enfoquen sus aprendizajes “pensando en cémo ensenar”.
Promover el trabajo en colaboracion al realizar experimentos grupales.

Trabajos Practicos
Se realizan cinco Trabajos Practicos de Laboratorio obligatorios:

T.P. 1: Lineas Equipotenciales

T.P.2: Curvas Caracteristicas

T.P. 3: Carga y Descarga de un Capacitor

T.P. 4: Brujula de Tangentes

T.P. 5: Ley de Faraday Lenz

Régimen de aprobacion de la materia: Condiciones.

Sin examen final:

1)

2)
3)

4)

o)

6)

Las correlatividades previas de la asignatura, deben estar aprobadas a julio - agosto del
afio en que se cursa dicha unidad curricular. En caso de que en julio - agosto el
estudiante no apruebe las correlativas anteriores 0 no se presente a rendir, pasara
automaticamente al régimen de acreditacién con examen final.

Se requerira el 75 % de asistencia a clase.

Durante el curso se rendiran 3 (tres) instancias evaluativas parciales escritas. Para
aprobar cada una de ellas se requerird una calificacion minima de 6 (seis) puntos sobre
10 (diez).

La calificaciéon final resultara del seguimiento integral de la asistencia a clase, de la
aprobacién de los trabajos practicos y de la aprobacién de los examenes parciales e
instancias de evaluacion que se hayan suministrado durante el curso. Si no se cumpliera
con alguno de estos requisitos, automaticamente el estudiante pasara al sistema de
acreditacion con examen final.

Cada evaluacién parcial podra ser recuperada durante el desarrollo de la cursada en la
semana siguiente a la fecha asignada. Cuando exista recuperatorio se considerara, a los
efectos del promedio, solamente la nota del recuperatorio.

En la instancia de recuperatorio, realizada durante la cursada, si la calificacion obtenida
fuera 6 (seis) puntos o0 mas, el estudiante conserva el régimen de promocion sin examen
final. Si la nota de recuperacion es menor a 6 (seis) el/la estudiante se encontrara aun
con la posibilidad de regularizar la materia y rendir en instancia de examen final.

Con examen final:

7)
8)

9)

Se requerira el 60 % de asistencia a clases.

Aprobar las 3 (tres) instancias evaluativas parciales escritas con una calificacion minima
4 (cuatro) puntos sobre 10 (diez).

Si el/lla estudiante no cumpliera con la cantidad y/o calidad de los trabajos practicos e
instancias de evaluacion durante la cursada quedara en condicion de “Debe TP” y podra
recuperar los contenidos pendientes de acreditacién en mesas de examen final y poder
rendir y acreditar la materia en instancia de final, en los siguientes llamados de mesa de
examen final correspondiente al segundo llamado de las fechas de diciembre y
febrero-marzo a los efectos de rendir las instancias pendientes y acceder a condicién de



final y luego acreditar la materia.

10) Tras aprobar la instancia de Debe TP el estudiante cuenta con un plazo de tres afos a
partir de la primera fecha de mesas de examen posterior a la finalizaciéon de la cursada
(mesas de diciembre), para rendir la materia.

11) En caso de no cumplir con las instancias de recuperacion requeridas se debera recursar
la materia.

Régimen para el alumno libre
Dado que esta asignatura contempla Trabajos Practicos de Laboratorio, queda excluida la
acreditacion en condicion de libre.

Bibliografia Especifica (especificar por unidades tematicas)
Unidad 1:
Resnick, Halliday y Krane. “Fisica” T Il. C.E.C.S.A
Tipler, P “Fisica”.T Il. Reverté
Unidad 2:
Circuitos Eléctricos Serie Schaum 32 Edicion

Unidad 3:
Roederer, “Electromagnetismo Elemental” Eudeba

Resnick, Halliday y Krane. “Fisica” T Il. C.E.C.S.A

Unidad 4:

Alonso y Finn “Fisica” .Campos y ondas. Ed. Educ. Interam.
Resnick, Halliday y Krane. “Fisica” T Il. C.E.C.S.A

Unidad 5:

Alonso y Finn “Fisica” .Campos y ondas. Ed. Educ. Interam.

Bibliografia General
Unidades 1, 2,3y 4:
Fisica para ciencias e ingenieria con Fisica Moderna
Volumen 2. Séptima edicion.
Raymond A. Serway y John W. Jewett, Jr



