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Fundamentacion

El progreso de las ciencias y de las numerosas aplicaciones de la matematica en casi todas
las disciplinas técnicas, hace que sea de suma importancia que quienes van a dedicarse a la
ensefianza se ella, se apropien de sus contenidos y habilidades especificas para poder
interpretar los fundamentos y estén capacitados para adquirir otros que el devenir del
progreso traerd indudablemente.

La ensefianza de los contenidos fundamentales del andlisis matematico, del dlgebra y de
la geometria junto con el adecuado uso de la terminologia es una realidad infaltable en
todos los cursos a nivel terciario y universitario que la involucren, mds aun en los
profesorados de Fisica. Este caudal de contenidos permitird cumplir con el objetivo
primordial de la ciencia que es la construccién de modelos matematicos destinados a la
interpretacion de los fendmenos del mundo real. Es entonces que surge la gran importancia
de los espacios Andlisis Matematico y Algebra que ayudaran al alumno a adquirir la
capacidad de razonamiento y abstraccion; por un lado, el descubrimiento de patronesy
modelos aplicados a la resolucion de problemas que provee el calculo y por otro, el soporte
l6gico axiomatico para la estructuracion de materias especificas que otorga el Algebra.

El espacio curricular Algebra Il se encuentra en el segundo afio del disefio curricular de la
carrera de Profesorado en Fisica y necesita de una base minima de Andlisis Matematico |
Algebra | y Geometria Analitica y en particular permite el desarrollo vectorial de Analisis
Matematico Il y las aplicaciones del algebra vectorial y tensorial. La articulacién de Algebra |
y Il sera vital para la sucesiva etapa de aprendizaje

Se propone descentralizar el Algebra del marco matematico, para acceder a otros no
menos importantes como el geométrico, el analisis y el aporte a la explicacién de los
fendmenos naturales (entre otros) que es en definitiva su fin. Nuestra practica nos
demuestra dia a dia, que, asi como cada estudiante, es una persona Unica con intereses
propios, su forma de acceso al conocimiento también lo es. Para lograrlo es necesario que el
profesor conozca las distintas perspectivas de su materia, y entonces podra presentar
diferentes propuestas de trabajo que permitan integrar a los estudiantes respetando sus
necesidades.

El reconocimiento y tratamiento de las matrices y sus propiedades, la resolucion de
sistemas lineales, el uso de las formas bilineales y las ecuaciones diferenciales, serdn un
sustento vital para abordar todo tipo de situaciones problematicas. El manejo de las
transformaciones lineales, de la diagonalizacién de matrices, de la rigurosidad algebraica, del
modelado geométrico, entre otras nociones sera muy importante para abordar problemas
de Cinematica, Estatica o Dindmica entre muchos otros y permitira ademas el desarrollo del
pensamiento racional por la aplicacién de los procesos légicos de analizar, relacionar y
deducir.

Por todo se proporcionard al alumno de la Institucién todos los contenidos algebraicos
indispensables que exige la asignatura Ecuaciones Diferenciales para que pueda usarlos con
autonomia y eficacia en los distintos temas, para explorar situaciones y fenémenos y para
gue ejercite su creatividad.

Para el logro de este cometido es de vital importancia tanto la propuesta pedagdgica
como el encuadre metodoldgico.



Objetivos/Propésitos
Especificos
Se pretende que a la finalizacién del curso el alumno logre:

-Construir el campo de problemas del Algebra Lineal

-Conocer las diversas herramientas que ofrece el Algebra Lineal

-Transferir los conceptos del Algebra Lineal para desarrollar la Fisica desde un punto de vista
vectorial -Resolver sistemas de ecuaciones lineales para la comprension de la vinculacion
entre distintos espacios vectoriales, objeto de estudio

-Plantear y resolver problemas vinculados a los sistemas de ecuaciones lineales a partir del
uso de herramientas tales como matrices y determinantes

-Aplicar los conocimientos matematicos a situaciones diversas, utilizdndolos en la
interpretacion de las ciencias, en la actividad tecnoldgica y en las actividades cotidianas
-Comprender la importancia de los vectores y las transformaciones lineales como meje
vertebrador del Algebra Lineal

-Conocer los métodos de resolucién de las ecuaciones diferenciales y aplicarlos en la
resolucidn de problemas fisicos

-Utilizar las TICs (programas para ecuaciones diferenciales), para abordar los distintos
contenidos de la materia con fines de aplicarlos en simulacién, representacién grafica,
calculo y contrastacion de resultados

Generales
Ademas del contenido especifico se pretende que el alumno pueda:

-Desarrollar las funciones intelectuales tendientes a la formacidn del pensamiento racional
por la aplicacién de los procesos légicos de analizar, abstraer, relaciona y deducir

-Cultivar la claridad y precisién en el lenguaje

-Identificar y clarificar los conceptos que ya posee

-Cuestionar distintas ideas a través del uso de contraejemplos

-Introducir nuevos conceptos a partir delo aportado por los compafieros o por la
presentacion explicita del profesor

-Tener la oportunidad de usar nuevas ideas y de adquirir conocimientos que habran de ser
imprescindibles no solo como profesores de matematica sino en muchas actividades de la
vida diaria

Contenidos/ Unidades tematicas
Unidad tematica I: Matrices

Matrices sobre un cuerpo. Definicién. Matrices especiales. Igualdad. Operaciones. Suma,



multiplicacién por un escalar. Producto de matrices. Anillo de matrices cuadradas.

Determinantes: la funcion determinante. Propiedades. Calculo de determinantes.
Desarrollo de un determinante, método de Laplace. Matriz cofactor. Matrices no singulares.
Matriz inversa. Matrices equivalentes por filas. Matrices escalonadas.

Unidad tematica Il: Sistemas de Ecuaciones

o . n

Sistemas de “m” ecuaciones con “n” variables. Teorema de Roche-Frobenius-Kroenecker.
Compatibilidad de un sistema. Sistemas equivalentes. Propiedades. Método de Gauss.
Aplicaciones. Sistemas homogéneos. Clasificacién segun el nimero de soluciones.
Resolucién matricial. Teorema de Cramer

Unidad tematica lll: Espacio Vectorial

Espacio vectorial. Definicidn axiomatica. Propiedades y modelos particulares.
Subespacios. Dependencia e independencia lineal. Generadores. Base y dimensién.

Unidad IV: Transformaciones Lineales

Transformaciones lineales. Definicidn y propiedades. Las transformaciones geométricas.
Nucleo e imagen de una transformacion lineal (T.L.). Clasificacion de las T.L. Matriz asociada
a una T.L. Operaciones. Transformacién inversa. Subespacios invariantes respecto de una T.L
Unidad V: Espacios Métricos

Espacios afines y métricos. Definiciéon de espacio vectorial métrico o Euclideo. Producto
interno. Axiomatica. Propiedades. Angulos. Transformaciones ortogonales y matrices
asociadas. Bases ortonormales. Complemento ortogonal. Grupo ortogonal.

Unidad VI: Cambio de Base

Cambio de base en un Espacio Vectorial. Matriz de pasaje. Matrices de T.L. referidas a
bases candnicas y bases cualesquiera. Equivalencia y semejanza .de matrices sobre

Unidad VII: Formas Bilineales y cuadraticas

Formas bilineales y cuadraticas. Definicidn. Equivalencia de formas cuadraticas.
Congruencia de matrices. Aplicaciones. El determinante como una forma multilineal
alternada.
Unidad VIII: Diagonalizacién

Autovalores y Autovectores y Diagonalizacion. Definicién y propiedades. Ecuacion
Caracteristica. Diagonalizacion de matrices sobre. Teorema fundamental y otros teoremas

anexos. Matrices simétricas reales. Reduccién de cénicas y cuddricas a la forma candnica.
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Aplicacién a las ecuaciones de recurrencia. Matrices sobre C. Matrices hermiticas y unitarias.
Producto hermitico. Propiedades. Equivalencia y semejanza de matrices sobre C.

Unidad IX: Ecuaciones Diferenciales

Ecuaciones Diferenciales, concepto. Clasificacidn de las ecuaciones diferenciales. Ordeny
Grado de una ecuacion diferencial. Expresidon general de las ecuaciones diferenciales de
orden “n”. Soluciones de las ecuaciones diferenciales: general, particular y singular. Ecuacion
diferencial de una familia de curvas. Formacion de ecuaciones diferenciales. Resolucion de
ecuaciones diferenciales de primer orden: variables separables, lineales, de Bernoulli,
homogéneas, totales exactas factor integrante.

Modalidad de trabajo:

A fin de lograr el perfil requerido, los estudiantes deberan incorporar o fortalecer los
procesos tipicos del pensamiento matematica, para lo cual se pondra énfasis en el
conocimiento propio de dicha ciencia, en la didactica empleada y en el empleo de
estrategias para la resolucion de problemas. Es decir, se jerarquizara busqueda de ejes de
articulacion e integracion de contenidos y métodos, conocimientos y procedimientos y
saberes cientificos y aplicaciones.

Como técnica; la resolucion de problemas, propuestas de ideas, argumentacién y
contraargumentacién, ayudaran a la apropiacién del alumno de pensamiento abstracto a
partir de situaciones problematicas disenadas que requieren del ejercicio de operaciones
mentales, conductas estratégicas, vocabulario adecuado y la integracion de todas las
adquisiciones en el drea de aplicaciones

Trabajos practicos

Durante el desarrollo de las unidades didacticas se trataran los diversos contenidos del
programa desde distintos puntos de vista. Se realizaran clases expositivas en donde se
pondra el énfasis en el método matematico. Se resolveran guias de trabajos practicos y de
problemas de aplicacién del Algebra propuestas por el profesor. Estas podran ser resueltas
con la teoria trasmitida y con el apoyo de la bibliografia propuesta. En los casos necesarios
se expondra brevemente sobre la historia de los fisicos que investigaron y/o investigan
usando los diversos aspectos de los temas abordados y que llegaron a conclusiones
trascendentes en la historia

Régimen de aprobacion de la materia
Para la firma de Trabajos Practicos son los requisitos:
-Minimo de asistencia a clase (60%)

-La aprobaciéon de dos examenes parciales escritos, presenciales, uno al finalizar el primer
cuatrimestre y el otro al finalizar el afio. Cada uno de ellos tendra una instancia



recuperatoria, pudiéndose ademads otorgar una ultima instancia con un parcial integrador en
la primera llamada a examen de febrero o marzo correspondiente al mismo ciclo lectivo con
los contenidos de toda la asignatura. La nota de aprobacién es con una nota igual o superior
a 4(cuatro).

Aprobado ese examen integrador el alumno estard en condiciones de rendir el examen
final en las fechas indicadas por el Departamento de Fisica
Para la acreditacion de la materia

-Alumno regular sin examen final

El alumno deberd aprobar 2(dos) evaluaciones tedrico-practico escritas o sus
recuperatorios con nota no inferior a 6 (seis) pintos en ambas y el 75% de asistencia a clases.
En caso que el alumno obtenga una nota superior a 4(cuatro) pero inferior a 6(seis) en las
dos evaluaciones o recuperatorios, entra en el régimen de evaluacion final, obteniendo asi la
cursada de la materia.

-Alumno regular con examen final

Una vez cumplidos los requisitos de aprobacion de la cursada el alumno debera rendir un
examen final en las fechas indicadas por el departamento de Fisica

Condiciones: En dicho examen final el alumno sera evaluado en relacién con todos los
contenidos correspondientes a la asignatura. Se evaluardn conocimientos tedricos a la vez
gue practicos, con los que se comprobara un adecuado logro de los objetivos propuestos. Es
condicién para aprobar el mismo, el desarrollo satisfactorio de dos o mas practicos y de dos
0 mas tedricos. La evaluacion es escrita para la parte practica y oral de ser necesario.

En la evaluaciodn final del espacio se tendrdn en cuenta la integracién de los conceptos
profundizados en la cursada.
Como criterios de evaluacidn se tendran en cuenta:
-La rigurosidad conceptual y la busqueda y explicitacién de fundamentos
-La originalidad en el analisis y en las propuestas
-La actitud critica y reflexiva

Régimen par el alumno libre:

Los examenes libres seran indefectiblemente escritos y orales y se rendiran frente a un
tribunal de profesores. El examen abarcara el programa completo del curso con la
bibliografia indicada. El examen escrito es eliminatorio y quedara archivado
Bibliografia especifica:

-Anton, Howard (1980);” Introduccion al Algebra Lineal”. Editorial Limusa
-Grossman, Stanley (1996);” Algebra Lineal”. Mc Graw Hill



-Hoffman, K y Kunze, R (2004);” Algebra Lineal”. Ed. Pearson-Prentice Hall

-Kozak, Ana y otros (2007); “Nociones de Geometria Analitica y Algebra Lineal”. Editorial Mc
Graw Hill

-Lang, Serge (1999);” Introduccidn al Algebra Lineal”. Ed. Addison —Wesley Iberoamericana.
-Lipschutz, Seymour (1992);” Algebra Lineal”. Editorial Mc Graw Hill, Serie Schaum

-Rojo, Armando (1978);” Algebra I1”. Editorial El Ateneo

-Zill, D Cullen, M (2007);” Ecuaciones Diferenciales con problemas de valores en la frontera”.
Ed Thomson

-Braun, M (1990);” Ecuaciones Diferenciales y sus aplicaciones”. Grupo Editorial
Iberoamericano

Bibliografia general:

-Bouteloup, Jacques (1966);” Calculo de Matrices”. Editorial Eudeba

-Gentile, Enzo (1985);” Notas de Algebra II”. Editorial Eudeba

-Spiegel, Murray (1975);” Matemadticas Superiores para Ingenieros y Cientificos”. Ed.mc
Graw Hill

-Balanzat, M (1977);” Matemdtica avanzada para la Fisica”. Editorial Eudeba

-Rey Pastor, Pi Calleja, Trejo, A (1968);” Andlisis Matemdtico” Tomo Il. Editorial Kapeluz
-Kiseliov, A; Krasnov, M; Makarenko, G (1968);” Problemas de Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias” Editorial Mir

Firma y aclaracion del profesor






