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Fundamentacién (enfoque de la instancia curricular)

En el marco histérico en el que se ha desarrollado la Fisica, derivé de la corriente denominada
mecanicista una nueva forma de Calculo y Geometria. Esta base matematica que modelo,
interpreté y dio forma a conceptos fisicos de la Mecanica tales como, sistema referencial,
posicion, velocidad, aceleracion, flujo, etc. permitié una consagracién indiscutida de la Fisica
del siglo XIX. Tras la creacién de lo que Newton denomind fluxiones - geometria moévil, y que
hoy llamamos calculo diferencial e integral, las leyes de la naturaleza se encuadraron en un
nuevo marco cientifico centrado en la explicacién y prediccion.

Es por esta razén, que el estudiante del Profesorado en Fisica debe conocer en forma precisa
y completa el desarrollo de los temas del Célculo diferencial e integral. La relacién histérica
sera fundamental para la conexion entre el Andlisis Matematico | con los temas desarrollados
en Fisica | (mecanica newtoniana). Este enfoque se complementa con un curso de Algebray
Geometria Euclidiana, conformando una articulacion horizontal sélida para la construccion de
los conocimientos fisicos.

Asimismo, el estudio de funciones de una variable real, corazén del Calculo diferencial e
integral, no se limita solo a la Mecanica Clasica, sino que se hace extensivo a otras ramas de
la Fisica, como por ejemplo a la Termodinamica, la Optica, la Teoria ondulatoria, etc., que son
temas abordados en los niveles de Fisica Il y lll. En cuanto a la articulacion vertical, el calculo
de una variable sustenta los cimientos para el desarrollo del Célculo en varias variables
(Célculo vectorial).

Finalmente, se procura hacer hincapié en las competencias basicas que los estudiantes deben



adquirir con respecto al &mbito matematico que sustenta el conocimiento de la Fisica y su
devenir diacrénico. Se pretendera que el futuro docente de Fisica alcance una integracion
ordenada, secuenciada, y sistematizada de los conceptos del Analisis Matemético, para dar
lugar a la fundamentacion, estructuracién y construccién de los conceptos fisicos.

Objetivos / Propdésitos

Que el/la futuro/a profesor/a logre:

v

v

comprender los fundamentos y establecer relaciones del Calculo de una Variable para
solucionar problemas especificos del area geométrica y fisica;

reconocer métodos consistentes desde el punto de vista matematico para resolver
problemas aplicados a Fisica;

adquirir conocimientos de andlisis de funciones de una variable real con el fin de
aplicarlo a diferentes conceptos mecanicos, tales como flujo, trabajo, etc.;

resolver eficazmente situaciones problematicas especificas de la Fisica usando el
concepto limite y derivacion de una variable;

investigar y aplicar diferentes procedimientos analiticos y numéricos para el calculo de
derivadas e integrales;

incorporar el desarrollo de series de potencias para el abordaje de la teoria del
movimiento;

usar programas computacionales para programar métodos numeéricos en la solucion
de problemas de aplicacion.

Contenidos / Unidades tematicas

Topologia en la recta real. Revision de las operaciones. Orden. Intervalos. Modulo
de un namero real. Propiedades. Ecuaciones e inecuaciones con modulo. Distancia.
Topologia de la recta real: entornos, punto de acumulacién, punto interior, punto de
frontera, punto exterior, punto aislado. Conjuntos acotados. Supremo, infimo, maximo
y minimo de un conjunto. Completitud.

Funciones. Definicion. Dominio e imagen. Representacion grafica de funciones
basicas: lineales, polindmica, racionales, exponenciales, logaritmicas, trigopnométricas.
Aproximacion al analisis de una funcién a partir de su grafica: intervalos de crecimiento
y decrecimiento, ceros de una funcion. Funciones inyectivas y sobreyectivas.
Composicién de funciones. Funcion inversa.

Limite, continuidad de funciones. Limite de una funcién en un punto. Limites
laterales. Algebra de limites. Célculo de limites. Limite en el infinito. Asintotas
verticales, horizontales y oblicuas. Indeterminaciones. Funcién continua en un punto.
Algebra de funciones continuas. Discontinuidades. Teoremas de funciones continuas
en un intervalo cerrado: Teorema de Bolzano y del valor intermedio, Teorema de
Weierstrass. Aproximacion de raices de una ecuacion.

Derivadas. Definicién de derivada de una funcion en un punto. Funcién derivada.
Derivabilidad y continuidad en un punto. Derivadas laterales. Algebra de derivas. Regla
de la cadena. Derivada de funciones inversas. Derivadas sucesivas. Aplicacion
geométrica de la derivada. Ecuacion de la recta tangente. Aproximacion lineal de una
funcion en el entorno de un punto. Derivada de una funcion definida implicitamente.
Teoremas de funciones derivables: Teoremas de Rolle, Lagrange, Cauchy y L’hépital.
Signo de la derivada primera y crecimiento de una funcién. Aplicacion de la derivada
al célculo de extremos locales y absolutos. Criterio de la derivada primera y segunda
para la determinacion de extremos en puntos criticos. Andlisis de concavidad y



convexidad de la grafica de una funcién. Puntos de inflexién. Grafico y estudio
completo de funciones. Problemas de optimizacién. Aplicaciones fisicas de la derivada.

e Sucesiones numéricas. Sucesiones mondtonas, sucesiones acotadas. Limite de una
sucesion. Algebra de limites. Indeterminaciones. El numero e. Criterios de
convergencia.

e Series numéricas y de potencias. Series numéricas. Definicibn y criterios de
convergencia. Condicion necesaria para la convergencia. Criterios de comparacion.
Serie armonica y series p. Series geométricas. Criterios de Cauchy y D’Alambert. Serie
de potencias. Radio de convergencia. Propagacion de funciones en series de
potencias. Polinomio de Taylor. Expresién del residuo.

e Integrales definidas e impropias. Sumas inferiores y superiores. Integral de Riemann.
Definicion. Teorema Fundamental del Calculo. Primitiva. Integral inmediata. Métodos
de integracion: por sustitucién, por partes, fracciones simples. Regla de Barrow.
Teorema del valor medio. Célculo de areas. Rectificacion de arcos. Area de una
superficie de revolucién. Volumen de un sélido de revolucion. Integrales impropias.
Criterios de comparacion. Criterio integral de Cauchy.

¢ Modelizacién de problemas fisicos. El célculo diferencial e integral como
herramienta de modelizacién de fenébmenos naturales. Ejemplos de ecuaciones
diferenciales ordinarias en las leyes de la fisica. Resoluciébn de problemas.
Aproximacion a los métodos numéricos para la busqueda de soluciones aproximadas.

Modalidad de trabajo

La clase combinara:

La exposicion por parte del docente.

La discusion entre docente y alumno y entre los propios alumnos.

La consolidacion y practica de técnicas y rutinas fundamentales.

La resolucion de problemas, incluida la aplicacién a situaciones concretas.
El trabajo de investigacion y elaboracion de hipotesis.

Tratdndose de un primer curso de matematica del nivel superior, es particularmente
importante el trabajo practico de los alumnos durante la clase. Esto a fin de borrar la ilusién
de que se puede aprender matematica simplemente escuchando o viendo a alguien hacer
matematica. Ademas, las distintas estrategias desplegadas por los estudiantes, asi como los
errores cometidos, son un punto de partida para la devolucién docente y para el abordaje de
los siguientes tdpicos.

Se propondran a su vez breves trabajos practicos semanales de resolucién domiciliaria, con
dos o tres ejercicios que concentren los principales conceptos y desafios de los temas tratados.
Esto permite un ida y vuelta virtuoso: para el docente es un gran instrumento de medicién que
ayuda a identificar los puntos que hace falta reforzar o reinterpretar y para el estudiante es
una forma de comprobar qué es lo que realmente puede hacer “solo frente a un problema
matematico” y posicionarse de forma mas activa en el proceso de aprendizaje. Sirve ademas
como una anticipacion de la situacion de examen, evitando que se presente como una ruptura
de la actividad cotidiana del curso.

Trabajos Practicos

Cada unidad contara con una guia de trabajos practicos con diferentes tipos de problemas y



ejercicios para resolver. Semanalmente se solicitar la entrega de algun ejercicio.
Régimen de aprobacion de la materia:

Se realizaran dos examenes parciales de caracter practico, el primero en julio y el segundo
en noviembre.

Cada evaluacion parcial podra ser recuperada al final de la cursada. Cuando exista
recuperatorio se considerard, a los efectos del promedio, solamente la nota del recuperatorio.
Segun las calificaciones en las evaluaciones parciales (0 sus respectivos recuperatorios) y la
asistencia a clase existen tres formas de acreditacion.

a) Acreditacion con promocion (sin examen final):

e Se requerira el 75 % de asistencia a clase.

e Sera necesario aprobar cada una de las evaluaciones (0 sus respectivos
recuperatorios) con una calificacion minima de 6 (seis) puntos sobre 10 (diez).

¢ La calificacion final resultara del seguimiento integral de la asistencia a clase y
de la aprobacion de los examenes parciales. Si no se cumpliera con alguno de
estos requisitos, automaticamente el estudiante pasard al sistema de
acreditacion con examen final.

e En lainstancia de recuperatorio, si la calificacion obtenida fuera 6 (seis) puntos
0 méas, el estudiante conserva el régimen de promocion sin examen final. Si la
nota de recuperacion es menor a 6 (seis) el/la estudiante se encontrara aun
con la posibilidad de regularizar la materia y rendirla en instancia de examen
final.

b) Acreditacion con examen final:

En caso que el/la estudiante no alcance con los requisitos de promocion, se presentan a
continuacién los requisitos necesarios para llegar la instancia del examen final:
e Se requerira el 60 % de asistencia a clases.
e Serd necesario aprobar cada una de las evaluaciones (0 sus respectivos
recuperatorios) con una calificacion minima 4 (cuatro) puntos sobre 10 (diez).

Una vez alcanzada la instancia de examen final, el/la estudiante cuenta con un plazo de
tres afios a partir de la primera fecha de mesas de examen posterior a la finalizacion la
cursada (mesas de diciembre). En caso de no cumplir con las instancias de recuperacion
requeridas se debera recursar la materia.

c) Acreditacion con instancia de Debe TP:

Si el/la estudiante no lograra aprobar alguna de las dos evaluaciones parciales ni su
recuperatorio, quedara en condicion de “Debe TP”. En este caso, tendra la opcion de
presentarse en los llamados de mesa de examen final correspondiente al segundo llamado
de las fechas de diciembre y febrero-marzo a los efectos de rendir las instancias
pendientes y acceder a condicion de final y luego acreditar la materia.

Tras aprobar la instancia de Debe TP, el/la estudiante cuenta con un plazo de tres afios a
partir de la primera fecha de mesas de examen posterior a la finalizacion la cursada
(mesas de diciembre). En caso de no cumplir con las instancias de recuperacion
requeridas se debera recursar la materia.



Régimen para el alumno libre

El/la estudiante que opte por rendir en condicién de libre se comunicard por mail para
establecer los requisitos para su evaluacion de acuerdo con la que establece el régimen de
evaluacion del Instituto.

Bibliografia Especifica

STEWART, J.: Calculo de una variable. Trascendentes tempranas. Cengage Learning
LARSON, R.: Célculo 1. McGRAW-HILL

Bibliografia General

APOSTOL, T.: Calculus, Vol. I. Editorial Reverte.

LAGES LIMA, E.: Curso de analise, volumen 1.

NORIEGA, R.: Calculo Diferencial e Integral. Editorial Docencia

RABUFFETTI, H. T.: Introduccion al analisis matemético (Calculo 1). Ed. El Ateneo
REY PASTOR, J. PI CALLEJA y TREJO: Andlisis Matematico, Vol. | y Il. Ed. Kapelusz.
SPIEGEL, M. R.: Célculo superior (Advanced Calculus). Serie Shaum.

SPIVAK, M.: Calculus, Vol. |. Ed. Reverte.



