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FUNDAMENTACION:

En esta unidad curricular desarrollamos nociones de la Geometria Métrica, asi como también la
presentacion, andlisis y estudio de conceptos de la Geometria Analitica y temas de Trigonometria.
La primera se refiere al estudio de la Geometria Euclidiana también denominada elemental, ya que
es necesaria para conocer, comprender y concretizar las propiedades de las figuras y los cuerpos
geométricos que manipula la Fisica. Bajo el supuesto que muchos de los conceptos a tratar ya han
sido presentados en niveles educativos anteriores, se pretende profundizar dichos conocimientos
considerdndolos bdésicos e indispensables para la construccion del “edificio” geométrico, que se
erige sobre un sistema axiomdtico seguido de un sistema formal deductivo. La Geometria Analitica
plantea una importante conexién entre la Geometria métrica y el Algebra. Suma una nueva visién de
la Geometria elemental caracterizando las propiedades que verifican los puntos pertenecientes a las
figuras mediante ecuaciones, implementando el uso de sistemas de coordenadas e incorporando el
concepto de vectores geométricos, entre algunos de los elementos que se pueden mencionar. Ambas
ramas de la Geometria tienen incumbencia en el desarrollo de las demds materias del area de
Matemadtica, con las que se complementan para proporcionar a Ixs estudiantes del Profesorado en
Fisica las herramientas necesarias para la modelizaciéon de fenémenos fisicos, descripcion de
conceptos fisicos y para brindar un marco tedrico en el andlisis y la explicacion de las teorias fisicas.
En cuanto a la Trigonometria, la misma es indispensable para desarrollar los temas de Geometria
Analitica que luego serdn aplicados en el estudio y andlisis de conceptos fisicos. Por lo tanto, el
estudio de la geometria contribuye a la interiorizacién de conceptos que Ixs futurxs docentes de
Fisica deberan aplicar en el disefio de sus précticas de ensefianza, procurando motivar el interés por
los conocimientos de la disciplina y su relacién con el contexto matemaético. Estas tres unidades
tematicas de la matemadtica se relacionan entre si y proporcionan valiosas herramientas de aplicacion
para el estudio de diferentes conceptos en Fisica. La seleccion de los contenidos abarca aquellos que
se consideran bésicos e indispensables para que Ixs futurxs docentes conozcan y comprendan los
fundamentos matematicos de lo que va a ensefar “de Fisica”. Esta base matemdtica se completa (y
complementa) con los contenidos que se abordan en los restantes espacios curriculares del bloque
Matemadtica. Asimismo, se busca brindar un espacio de exploracién, discusion e intercambio (entre
pares y entre estudiantes y docente) de modo que Ixs estudiantes recurran a diversos métodos
matemadticos para modelar, conjeturar y validar sus posturas.

OBJETIVOS:
GENERALES
Que Ixs estudiantes puedan:

e Desarrollar una actitud cientifica abierta y responsable, que les acompafie en su formacion
como futurxs docentes de Fisica.

e Valorar el trabajo colaborativo, compartiendo sus inquietudes y propuestas, siempre en un
marco cordial y de respeto mutuo entre sus compaierxs, con el docente y con el resto de
integrantes de la institucion.

e Comprender la importancia del conocimiento de la matemdtica como herramienta
indispensable para el estudio de las materias especificas tanto del mismo nivel (Fisica I,
Anilisis Matemético I y Algebra I) como de los niveles superiores (Analisis Matematico II,
Algebra II, Matemdtica Superior A, Matemdtica Superior B y demds espacios curriculares
afines pertenecientes a otros bloques curriculares).

ESPECIFICOS
Que Ixs estudiantes puedan:

® Adquirir los conocimientos basicos de la Geometria Métrica, implementarlos para realizar
representaciones graficas y relacionarlos con otros conceptos matematicos y fisicos.



e Comprender, conectar y aplicar los conceptos y propiedades que conforman la estructura
bésica de la Geometria Analitica.

e Analizar y resolver ejercicios de aplicacién y problemas relacionados con los conceptos de
vectores, sus operaciones y propiedades.

e Identificar diferentes curvas en el plano y superficies en el espacio, reconocer sus
ecuaciones, analizar sus propiedades y graficarlas.

e Comprender y reconocer las relaciones trigonométricas y las funciones trigonométricas, sus
principales caracteristicas, propiedades y graficas, a través de la aplicacion de estos
conceptos en la discusién y resolucion de problemas.

e Elaborar trabajos de investigacion, que involucren una busqueda en sitios web especificos,
con relacion a los temas de la asignatura.

e Relacionar los contenidos abordados con conceptos de la Fisica y otras materias afines.

e Utilizar programas de matemdtica dinidmica en netbooks, tablets o celulares, como el
software libre GeoGebra o similar, para explorar relaciones matemdticas, representar
graficamente y resolver problemas.

CONTENIDOS:

Unidad I: Nociones de Geometria Métrica: Postulados de la Geometria Euclidiana. Semirrecta y
segmento: elementos y operaciones. Semiplano. Figura convexa. Angulos: elementos, clasificacién,
operaciones y relaciones métricas. Semiespacio. Angulo diedro: definicién, elementos,
clasificacion. Distancias. Lugares geométricos. Mediatriz de un segmento. Bisectriz de un angulo.
Poligonal: clasificaciéon y sentido en la poligonal. Poligonos. Poligonos convexos. Poliedros.
Congruencia de figuras. Revision de los conceptos de paralelismo de rectas y perpendicularidad de
rectas. Angulos determinados por dos rectas cortadas por una transversal: definiciones vy
propiedades. Criterios de paralelismo. Tridngulos: clasificacion y propiedades. Criterios de
congruencia de tridngulos. Proporcionalidad de segmentos. Propiedades, teorema de Tales.
Aplicaciones. Semejanza de tridngulos: criterios. Teorema de Pitdgoras y consecuencias.
Cuadrildteros: clasificacion y propiedades. Circunferencia: definicion y elementos. La
circunferencia y el compds. Prismas y pirdmides. Poliedros regulares. Esfera: definiciéon y
elementos. Cilindros y conos. Longitud de una circunferencia. Cdlculo de areas de figuras planas.
Célculo de dreas y volumenes.

Unidad II: Temas de Trigonometria: Relaciones trigonométricas en el tridngulo rectangulo.
Teorema del seno. Teorema del coseno. Resolucion de tridngulos, andlisis y estudio de diferentes
casos. Circunferencia trigonométrica. Identidades trigonométricas. Funciones trigonométricas:
andlisis y estudio de las principales caracteristicas y propiedades. Conceptos de amplitud,
frecuencia, angulo de fase. Aplicaciones a la fisica. Graficas de las funciones trigonométricas.
Analisis de diferentes casos con el software GeoGebra (o similar).

Unidad III: Vectores geométricos: Vectores geométricos: elementos y operaciones. Vectores en
R? y en R’. Representacion grifica, diferentes expresiones. Operaciones con vectores: adicion,
sustraccion y multiplicacion de un escalar por un vector. Modulo de un vector. Propiedades.
Distancia entre dos puntos. Propiedades. Producto escalar, definicién y propiedades. Norma de un
vector. Angulo entre vectores. Condicién de ortogonalidad de vectores. Proyeccién ortogonal de
vectores. Producto vectorial, definicién y propiedades. Condicion de paralelismo de vectores.
Producto mixto. Condicién de coplanaridad de vectores. Combinacién lineal de vectores.
Interpretacion geométrica de la norma de un producto vectorial y del valor absoluto de un producto
mixto. Aplicaciones a la fisica.

Unidad IV: Ecuaciones de una recta / Ecuaciones de un plano: Recta como conjunto de puntos
de R*. Ecuaciones de la recta: vectorial paramétrica, cartesianas paramétricas, simétrica, general,
segmentaria, explicita. Posiciones relativas entre dos rectas. Distancia de un punto a una recta,
distancia entre dos rectas paralelas. Angulo entre dos rectas. Plano, ecuaciones: vectorial



paramétrica, vectorial normal, ecuacion general, ecuacion segmentaria. Distancia de un punto a un
plano. Distancia entre planos paralelos. Haz de planos. Recta como conjunto de puntos en [
Ecuaciones: vectorial paramétrica, paramétricas cartesianas, simétrica. Recta como interseccion de
dos planos. Posiciones relativas entre dos rectas, entre una recta y un plano. Angulo entre rectas,
entre recta y plano. Distancia de un punto a una recta. Distancia entre rectas paralelas y entre rectas
alabeadas. Proyecciones ortogonales.

Unidad V: Coénicas: Definiciéon de conica como lugar geométrico del plano. Ecuacién general de
2° grado con dos incOgnitas. Clasificacion de conicas. Circunferencia: definicién, ecuacion,
elementos, propiedades, posiciones relativas entre dos circunferencias, entre una circunferencia y
una recta. Elipse: definicion, ecuacion, elementos y gréfico. Hipérbola: definicién, ecuacion,
elementos, asintotas, grafico. Pardbola: definicién, ecuacion, elementos, grafico. Traslacion de ejes
cartesianos, traslaciéon de coénicas. Parametrizaciéon de curvas planas. Ecuaciones paramétricas de
las cénicas. Aplicaciones a la fisica.

Unidad VI: Cuadricas: Definicion de cuddricas, ecuacion general de segundo grado con tres
incognitas. Clasificacion: cuddricas con centro, cuddricas sin centro, cuddricas degeneradas.
Elementos y graficos.

MODALIDAD DE TRABAJO:

El cursado del espacio curricular es anual, presencial con modalidad asignatura. Por las
caracteristicas de los contenidos a desarrollar en Geometria y de los aprendizajes a lograr, se
propone una modalidad de trabajo “mixta” y “flexible”. Esto contempla el desarrollo de clases
presenciales presentando los temas a abordar en las que se precisaran las ideas centrales tedricas y
se fomentard la participacién de Ixs estudiantes para que compartan sus andlisis, consultas y otros
aportes. Asimismo, se propone concretar las clases con el apoyo de diversos recursos como el
pizarrén (pizarra), el cafidén, las netbooks, tablets, celulares, consulta de material bibliografico,
bisquedas en paginas web especificas de la disciplina, etcétera. Se suma, a modo de completar la
presentacion y para afianzar la comprension de los temas, la propuesta de actividades que se
enmarcan en la modalidad taller. Este formato promueve, entre otros aspectos, el trabajo grupal y la
posterior puesta en comun. Resulta indispensable concebir el trabajo de un modo flexible, ya que la
naturaleza de cada encuentro se determinard en funcién del grupo de estudiantes, de sus
participaciones y el nivel de dificultad de los conceptos a tratar. Se prevé que Ixs estudiantes
realizardn tareas fuera del aula, en cuyo caso se podrd disponer de espacios de comunicacion
facilitados por un aula virtual de Google Classroom. La intencién es que realicen una primera
lectura y andlisis previo de los temas a tratar en cada encuentro presencial. También permitird
organizar y completar lo que se desarrolla en las clases. Todo el material conformard un cuaderno
de trabajo. Este cuaderno, elaborado en primera instancia por el docente de la citedra, presenta un
camino troncal del que se desprenden distintas ramificaciones que pretenden motivar y guiar
(siempre de un modo abierto y flexible) el tratamiento de los contenidos geométricos de la materia.
Serd necesario que cada estudiante “formatee” ese cuaderno segin su enfoque e incorporando todo
lo que va construyendo en el avance de la materia. Se considerardn dos recorridos geométricos. El
primero caracterizado, principalmente, por la revision y exploracion de los diversos temas a través
de la resolucién de situaciones problematicas. Se espera que de este recorrido surjan “todos” (la
mayoria) de los temas a desarrollar. En esta etapa se hard hincapié en la busqueda de estrategias
para resolver los problemas y en el registro de esos intentos (exitosos o no). También se pedird, a 1xs
estudiantes, que argumenten las posibles soluciones que propongan. En el segundo recorrido
geométrico, se pretenderd llegar a la formalizacién de los contenidos. Las actividades seguirdn
motivando la exploracién y las verificaciones de nuevas relaciones geométricas. Se suma, como
caracteristica sobresaliente, la justificacion rigurosa (mediante demostraciones) de las afirmaciones
que se realicen. Durante todo el afo se acompaiard el trabajo con diferentes formas de
representaciones y de registros. Entre ellas, las cldsicas construcciones con regla y compds (mds
otros instrumentos geométricos), el uso del software GeoGebra (o similar), el uso de material
concreto para, por ejemplo, realizar modelos tridimensionales, etcétera.



Para el desarrollo de las actividades se prevén las siguientes estrategias de ensefianza y aprendizaje
y los siguientes recursos didacticos:

- Exposicién dialogada

- Didlogo motivador para el tratamiento de los temas

- Realizacién de trabajos précticos individuales y grupales por parte de 1xs estudiantes con
supervision docente

REGIMEN DE APROBACION DE LA MATERIA

La evaluacién de la asignatura serd formativa y sumativa. Formativa, porque se acompaiiard a Ixs
estudiantes durante los procesos de ensefianza y aprendizaje, permitiendo esto realizar correcciones
durante el mismo. Sumativa, porque al final del proceso cada estudiante deberd demostrar la
comprension y apropiacion de los saberes, con la presentacion de un trabajo final.

Para evaluar se tendrdn en cuenta los siguientes criterios:

- Participacion en clases con aportes al desarrollo de contenidos

- Fundamentacion de opiniones para fomentar el desarrollo del espiritu critico

- Utilizacion adecuada del vocabulario técnico

- Presentacién en tiempo y forma de los trabajos practicos individuales y grupales
- Nivel alcanzado en el desarrollo de los trabajos practicos

- Cooperacién en las producciones grupales

- Adaptacion a las normas de convivencia

- Asistencia: la asistencia a clases es obligatoria

Régimen de evaluacién, promocion, acreditacion y calificacion de la materia:

Promocion con examen final
Segtn el Sistema de Evaluacion vigente en la Institucion, para conseguir la condicién de “alumnx
regular”, cada estudiante deberd cumplir con el 60% de la asistencia a las clases presenciales y
aprobar todos los Trabajos Practicos propuestos por el docente, ya sea en primera instancia o en la
instancia de recuperacion correspondiente. Asimismo, deberd realizar las actividades que se
programen, entregarlas en tiempo y forma. Con la propuesta de los trabajos practicos, se evaluara
(entre otras cosas) la adquisicién de los contenidos abordados y sus aplicaciones como asi también
las capacidades desarrolladas. Los criterios de correccion de cada T.P. dependerdn del trabajo a
realizar con el grupo de estudiantes y segun los temas y conceptos que se lleguen a desarrollar; se
indicardn oportunamente. En general, para obtener la calificacién minima de aprobacién, que es 4
(cuatro) sobre un maximo de 10 (diez), se tendra en cuenta:

- Pertinencia de las propuestas, con relacién a los conceptos geométricos “disponibles” para

el tratamiento de cada instancia.

- Claridad y prolijidad al presentar las ideas y posibles caminos de resolucion.

- Profundidad en el andlisis (acorde a lo desarrollado en las clases presenciales).

- Justificacion de los planteos, en el contexto de las propiedades y relaciones geométricas

analizadas.

Respecto de las actividades obligatorias que se programen, las mismas podran tener diversos
formatos y se proponen con el objeto de concretar un seguimiento de los avances de Ixs estudiantes
y los logros que consiguen. Aquellas personas que, al finalizar el afio de cursada cumplan con el
porcentaje de asistencia, hayan entregado todos los trabajos extras solicitados en tiempo y forma y
aprobaron todos los trabajos practicos (en primera instancia o en sus recuperaciones), podran rendir
el examen final de la materia. Quienes finalicen la cursada en las condiciones antes mencionadas
pero adeuden algtin trabajo practico pendiente de aprobacién, podran rendir un examen integrador,
en el que se evaluardn todos los contenidos desarrollados en el afio, que se tomard en la primera



fecha de las mesas de exdmenes finales del mes de febrero correspondiente al mismo afio lectivo
(febrero 2023). Se comunicara en forma individual a cada estudiante que se encuentre en condicion
de rendir el examen integrador. La persona que accede al examen integrador y lo aprueba, consigue
la condicién de “alumnx regular” y puede rendir el examen final, que consiste en una instancia de
evaluacién sumativa de todo lo desarrollado en la cursada. Constard de una primera prueba escrita
que se aprobard con una calificaciéon minima de 4 (cuatro) y de una instancia oral a la que se
accederd luego de aprobar la prueba escrita. Dicha instancia oral también se aprueba con
calificacion minima de 4 (cuatro). La nota final resultara del promedio de ambas calificaciones.

Promocion sin examen final
Segun el Sistema de Evaluacion vigente en la Institucion, para conseguir la condicién de
“promocién sin examen final”, cada estudiante deberd cumplir con el 75% de la asistencia a las
clases presenciales y aprobar todos los Trabajos Précticos propuestos por el docente, ya sea en
primera instancia o en la instancia de recuperacioén correspondiente. Asimismo, deberd realizar las
actividades que se programen, entregarlas en tiempo y forma. Con la propuesta de los trabajos
practicos, se evaluard (entre otras cosas) la adquisicion de los contenidos abordados y sus
aplicaciones como asi también las capacidades desarrolladas. Los criterios de correcciéon de cada
T.P. dependerén del trabajo a realizar con el grupo de estudiantes y segun los temas y conceptos que
se lleguen a desarrollar; se indicardn oportunamente. En general, para obtener la calificacion
minima de aprobacién sin examen final, que es 6 (seis) sobre un mdximo de 10 (diez), se tendrd en
cuenta:

- Pertinencia de las propuestas, con relacién a los conceptos geométricos “disponibles” para

el tratamiento de cada instancia.

- Claridad y prolijidad al presentar las ideas y posibles caminos de resolucion.

- Profundidad en el andlisis (acorde a lo desarrollado en las clases presenciales).

- Justificacion de los planteos, en el contexto de las propiedades y relaciones geométricas

analizadas.

Respecto de las actividades obligatorias que se programen, las mismas podrdn tener diversos
formatos y se proponen con el objeto de concretar un seguimiento de los avances de Ixs estudiantes
y los logros que consiguen. Aquellas personas que, al finalizar el afio de cursada cumplan con el
porcentaje de asistencia, hayan entregado todos los trabajos extras solicitados en tiempo y forma y
aprobaron todos los trabajos practicos (en primera instancia 0 en sus recuperaciones), bajo las
condiciones antes mencionadas, podran promocionar sin examen final. Quienes no cumplan con las
condiciones explicitadas en este apartado, pasardn automaticamente al sistema de acreditacién con
examen final.

Condicion de estudiante libre

Lxs estudiantes ingresantes podran optar por la condicién de libre en el periodo de inscripcion de
marzo. La validez de esta inscripcidon se sostiene hasta marzo del ciclo siguiente. Si asi no lo
hicieren, serdn consideradxs estudiantes regulares. Se deberd establecer comunicaciéon con el
docente de la citedra en la que se inscriba, con quien se acordardn los requisitos para su evaluacion.
La persona que no pueda presentar su titulo de nivel medio en la inscripciéon de marzo, no podra
rendir en esta condicion en el turno de mayo ni en los turnos de julio y agosto.

Los exdmenes libres serdn indefectiblemente escritos y orales y se rendirdn frente a un tribunal de
profesorxs. El examen abarcard el programa completo del curso con la bibliografia indicada. El
examen escrito es eliminatorio y quedard archivado.
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Para Geometria Métrica se sugiere utilizar libros de texto de Matematica del Nivel Medio para un
enfoque mds general y concreto de los temas a trabajar.

General

La bibliografia general coincide con la especifica.



